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Prirudnik jc napisan s namjcrom da slu£i kao podsjcmik, a nainijcnjcn jc sviro 
onim uicnicima, student! ma i praktidarima koji u svakodncvnom rudu 
rcm povrcmcno moruju upotrcbljavati razliSite matcmatiikc formulc. 

Uz vccinu formula 
njiijc kako bi sc 



i konk retail zadatuk it kojem sc formula priilljc 

njihova primjena u praksi. 

Tek poncgdjc durta su i najnuinija tcorijsku objaSnjcnju, all teziSte jc mi prak 





lifinoj primjeni formula, jer, kako jc pomalo u Salt (u kojoj ima 

rckaojedan poznati matcmaticar „ ...tecrije r mijenjuju, a formate oxtaju " 

Dodatku su navcdcnc razlicitc mate marie fee tablicc i nckc osnovnc formulc 




korisnc\ 



su ] 



iz flzikc za kojc vjerujemo da ce fitaocu 

tabliec na cctiri dceiinale kojc su i primjenj ivane pri rjesavanju vcdinc zadataka 
gdjc su potrebni logaritmi. Buduci da u ovakvom priruCniku skromnog upsega 
nijc mogucc navestj sve vaznijc formulc iz ruzlicitih podrueja matemattke, na 
kraju su dane praznc stranicc sa zcljoiu da svaki korisnik sain upotpuni tekst s 
formula mu i poducima koji su mu Ccsto potrebni, a ovdjc nisu nave dent, 

Svojim 

Joviiie, M. 



prirnjcdbuma U radii SU mi miiogo pomogli Z, Kuril ik. D. 



1 



BcnCic, a 



rcc c n zent i 




i M. Gclinco 


kojima i ovom prilikom naitopliic zahvaljujcm. 


Z.S. 





Brojcvi .,_ 

5 

Difereneijahi ratun . 

145 

PoEcncijc j e j .. 

: 1 

Integrals rafiun .. 

153 

Po lino mi .. L 

14 

DODATAK 


immi m 

Korijcni Lf . T r _< . T r * _ r 

16 

Prcglcd stand ardnih simbolu 

®HSr 

162 

JBV* s 71 II n | 

GrcSke. Pnbnzny vnjcdnoESt 

19 

M a tcin at i£kc konstatitc . ,. 

166 

Funkcijii /(j) = ax + /> .. . 

21 

Abccctla .. 

167 

Lineamcjcdnadzbc. 

22 

Greki alfabct . 

!6H 

Sistcm! lincarmh jcdnadEbi 

23 

Kviidraty kvadmtni 


Nqjcdnadzbc ..... 

J H 

27 

korijeni i kubovi brojeva 


Logan (mi ^. L , *.. .. . 

30 

od 1 do IOf) 

169 

ftazinjcri .. . ... , , 

33 

Kvadmti brojeva txl ] 00 


Po,stotni racun. 

35 

do 9*) 1 ) . . e ... . 1 . 1 . j ., l . 

171 

Kamtfim rn£un . 

37 

Tabltca za prcracunavanjc 


PotroSaCki krctHii. 

44 

stupnjeva u radijanc 

174 

Nizov j i rctlovt. 

47 

TabliCEi z a preraCimavanje 


Komplcksni brojcvi. 

49 

radijana u stLippjevc 

175 

Kva drain a fimkciju . 

57 

Faktorijeli brojeva 1 - ! 5 . . 

175 

Kvadratiui jcdnadzba .... 

58 

Binomni fcdcficijcnii ,. >., 

176 

Kubna jcdnadzba 

60 

Cctvcrozntfmctikastc rmmtisc 


Algebra akupova .. . . 

62 

dekadskih logaritama brojeva 


Vcktori „ . ...... 

63 

in do 1109 . 

177 

Pitagorin teorem . 

73 

Tablica trigotiomctrSj ski h 


Formulc za izraeuntivanjc 


funkeip .... 

179 

clcmcnata gcomc! r ij s.kih 


\zmti iz financtjskih tabliea 

1153 

9 3 lC(!j ^ tt a 1 ■ s r ■ ■ t ■ 1 r 1 1 1 h in 

75 

Standardly forma ti pa pint . 

184 

AnalitiCka gcomctrijii u 


Geografske koordinatc .... 

184 

ra vn ini .. T ., , 

90 

Jcdinice Medunarodnog 


Nckc ravninskc krivnljc .. 

104 

SMShlVjL (SI) El r b t .. 

187 

pic merit i anal if Like 


Vczsi nek ill ostalih jcdinica 


H V 

geometry c prostora ...... 

106 

sa jedmteama SI 

189 

Trigonometry a u ravnini . . 

112 

Eizikalnc- konstuntc ...... 

190 

Sterna trigonometry a «.,,. 

130 

Astronciftiskc konstantc ... 

191 

£1 emeriti koinbinatorikc . . 

136 

PregJcd nekih vaznijih formula 


Elementi rufiuna vjerojatnosti 

140 

iz IszEkc ... 

193 

Element! statist ike ........ 

143 

PcriodiCkt Gustav elcmcnata 

212 
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Prirodni brojevi 


Znkcmi za prirodne brojeve 


Zbrajanje 


Zakon zatvorcnosti 


Mno/Oftje 


Ako jc a, h e onda jc 

Ako jc a* b e ond;s jc 


a 


b 


N 


ri¬ 


ff 


he N 


ti¬ 


ff 


+ /> 


b 


a 


Zakon komutacijc 


a 


■ A 


A - 


Zakon asodjacijc 


« 


(tf + A) + t 


if + {A 


c) 


(ff 


A) - c 


a 


(h c) 


Zakon kancdacijc 


iz a 


c 


h + 


c 





b. 


a(h + c) 


ah + 1tc 


Zakon tribototnijc 


Zakon kraccnja 


Ako jc a h b e N a * tadajc 


Ci) 

(ii) 


« -A il] 
postoji c 


M Pl tako da jc 


a + c 


b 


(iii) postoji de N 0+ tako da jc 


a 


b *■ (L 


[ z ac 


he 



a 


A, a vrijcdi i a brat 


Ako jc a 


h onda jc 


we 


Ac (za c * 0) 


Za svaki a e N 0 


ff + 0 


ft. 


[a svaki a e N 


ct 


a 


a 
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Cijcli brojevi 



Pnnijen 





Suprotan broju y jc broj - a. 

Primjeii 5 t - 5; - 7 i - (— 7) 11 7. 
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Kitcioxialfij brojevi 


Pnivila za racunanje s raciotialnim brojevima 


Opcracija 


Pravilo 

Primjcr 

_ fe - - _ 

Zbrajanje 

a 

L 1 

+ _ ! 

ad + hi; 

' 3 + L 

_ 3 - 5 + 2 - 4 _ 

15 + H 

_ E 

23 


b 

d 

= ~hd 

4 5 

4-5 

20 

20 

M noz.cn jc 

a 


£1 - C 

1 - - 

2 4 _ 

2-4 8 



b 

d ' 

* * // 

3 ' 7 ‘ 

' 3-7 2 ! 




Zn raeionaliic brojcvc vrijcdc isti zakoni kao i za ci.iclc brojcvc. 




Niiponwttii'. Dijtiljenji; nidortnIrLOlZ broia 


h 


I 


$ r^fctariiumin 


t r 

7 ? 


^vodi sc jicL 


££ 

itino^cnjc brow — s mvcrcom brojiL - tj. tzv, 

h d 


I 


nrtkimi! 




Piimjtr 






3 


7 



7 


3 


4 


12 


Jcdnakost rational nih brojcva 


a 


L 




iiko jc 


a 


■ d 


h ■ 


v 


Primjcr 




6 

15 


jCf JC 



15 




a , 


Apsolutna vrijcdnost ill modul r;ici oiks! nog brojEi - jc 


1 a 1 

□ - 

a 

l&l 


b 


ZlI 



. a 



€ 



PrcniEt dcfiniciji: 



0, 


r 


r. zei r 


>0 


r 


r za r< th 


PriiTij wri 


13 

3 

■“* p 

I 4 

I 4 

" 4 " 

[ 5 





Urednj u skupu 




; m 


£ Z , 


Ji € 





C 





„ Eikojc ad< 



I 


Pritfij^r 



< 




4 * 


jcr jc 2 - 4 < 3 






<-y- jci jc 4) 7 c ( - 5) 5 


Decimal ni ra^lomci su brojcvi oblika 


n 
10 


r 



e Z, r e N). 


Frinijtri 


35 
100 


»= 


! 1 

10 


* 


6 

1000 


V 

IOCXH) 


itd. 


9 
















Primjiri-i 0,23 1,459 I3,X52I ild ill 0,23 1.459 I3.KS2I 

Per ioriski dedmalni brojevtsu brojcvi oblikii 

a, b\ , 1 ) 2 ,.. h„ , C\ ci ... c„ c t a ... c„ <■],,. i|i kr-HCC 

- ■ J 

/?ln f'2 t'2 „ C' jr 

Broj C\t 2 ... c„ jc period, ;l A r .« r jc prcipcriod 


PrSmji?r 2 fc 3S !W ]% 1% I96 1 . J =2,3S 3%. 



ski decimalni broj. 


RcaTni brojuvj 


[melon nine brujevc 




li obliku 



a 


brojcvii, Oni se rc muLUJ prikEiziui u obliku —, h * 0, a 




£ Z 


Primjtri 


VS 


2,236067 


y 


VMS 


4.447 96... 


n 


3 , 141 59265 ,. 


c - 2 , 7 IK 288 I- 


Svi rucioniilni brojcvi (Q) t imciontflni brojcvi ([) zs 



U(R 




cine skup 



brojevit 


U pniktienoin nicunii etm i onst] cic broj eve za mjaijujcmo * pribliEnim rations I niiti bnoje- 

vimji. Pri lorn ^v-iki inicjoiYbiln-i broj uzimanm s onoliku deditnihi fculiku nnm jc lt> 


pod'cbmi in odrcdcm>tVi ^iduku f ZiHinl s (im brojcm nLcuiuiirtu k li o ^ i llci on^kIiiiidii brojcin- 


Primjer 
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Kvadral i hub zhrttja i rmtike 

(a ± b) 1 - a 2 ± 2 ah + h l 

(a ± h)* - a* ±3a 2 b + 2ab 2 ± A' 1 


l’rirnjcri 











2 
























Friirijcr] 




tr + h s - (er + b) (h* -• «'/j + crfr - ah ' * b*) 
a' ~ fi 5 = (fi - ^) (-fJ ' 1 + « J /j + ti 1 h 1 + ah ' * h*) 



Primjcri: 
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Mnozenje polinoma 


Polinomi sc innozc tako da sc svaki clan jcduog poll noma pomno^i svakim 
dlanom drogog poll noma a dobivcni sc Slanovi xbrojc. 

Frimj^ri 

P (jc) - 4,r + 2 R(x)-lx 2 -2xi -1 

P(x) ■ R Of) - (4x + 2) (3jf- v - 2x + I ) - 4x <3.t— 2x + \ )*2 (3a; 1 - 2x + l) - 

“ H.r ! * 4r * 6.r - 4x * 2 * ISjc 1 - 2x : + 2 

P(x,y)’‘2x-y R (x,y)~ x* + u* 

/ 5 (i t v) • ■ (2i - y) (x : + y : ) *■ 2-* (* J ♦y 1 ) -y U 1 + v 1 ) * 2jr J -» Zxy 1 -yx 2 -y\ 





I 5 














Racionaliziranje naziynika 


I, izraz ima ob ik 



ft 7 m 



mi<n cij> 0 (i 







Primjcri 
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GreSkc. Pribliina vrijednost (aproksiniacija) 



Mciiiju grcSku nu&inili sjtio Rod prvc aproksimicijc. 




19 






sc izrazavn u 



Rczuttat mjcrcnja jc u intcrvaJu 
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Linearnc jcdnadzbc 



22 




Sistemi linearnih jcdnadibi 


Deter ntinanfe matrica drugog i treceg rcda 

Sisfem dviju Unsarnihjednadihi v dvije mpozminicv 

ax + hx = m 



Svo j^tvn d^terminanlv 



23 






Ako svc elements jedroi; slupcu trctkuj deter minsimc pomfW&imQ brojem (adit 


deicmii nautili irino^i s 1, 




24 





Sistem triju tin earnih jednadzhi x tri nepoznunit e 


ux + by + cz -m 
dx + ey * fz = n 

H a' + by + iz = r 


Shcma A = 






20vc se kvadrama matrica trcccg rcda- 


Determinants mutricc A prana dcfimciji jc broy 





Primjcr 
RijcSi si stem: 



26 















Ncjednadzbe 


prvog stupnja s jcdnom nepoznanicom 
Opci oblik 


L ax>h 


II. ax < h 


(a, !>, x, e R* a * 0) 


L 


ax 


> h RicScnicnc 


c jc 


x E R : x > 


h 


a 


ako j c a > 0 > 


x e R : x < 


h 


a 


akojc a < 0 


Primjeri 


2 

3 


x > 


4 



x > 


4 


2 

3 


x > 


6 


RjcSenje {x e R : x > 


6 ) 


GrafiCki: 




x 




6 




4 


■3 


2 

3 


\> 


4 


.x 


GrcifiCkl: 


4 


2 

3 


x 


6. 


Rjcscnjc: (x £ K ; x < 6 } 





3 


4 


5 




li. ax < 


h Rj cscnj c itcj cdnadibe j o 


x e ft : x < 


h 


a 


, ako jjc n 


0 , 


( 


X E R ; x > 


h 


a 


) 


, akojea 


{). 


Pfirajtiri 


2x c 5 



x < 


5 

2 


OrafiCki: 


2 x< 5 



x > 


5 




RjcScnjc: 


! 


.re R : x < 


5 

2 


I 


X 



3 


4 * 5 


6 


C: 


( 


x € R : x > 


!}■ 


Grafiuki: 





3 


4 


3 %-2 
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NeJcdnadJbc prvogstumija s dvije nopozrtantce 



yi 


1 




- 6 > 0 . 


Uptfitir L p kiwdinairKJj ravnini M nacrfrijinQ 

pravac p =x + 2y - 5 ■ 0, 

RjcScnjc jc iscrtkanii pu-lurjvnirj, udncttno 

parovi ^y) koordinala jtviFs Eo£ukji i^nad 
prayer p, tickle [K>lunjVmmi u fcujqj nc [c£( 

ishodisEc 0(0, OXjcrO + 2 ■ 0 - 6 riijc >U. 




koordmulc z«doroIjiivaju sislcm ncjciJnuiiZbi: 


2 x-y - S > f) 

Jy-jr-3 < 0. 

Upuht: NKftiijTirio pm vc e 

Zr-y- 1-1) i 3y-s -3*0 

iscrikajmo odgimnijiicc poluravni- 

nt, RjcScnjc jcdvoslruku iscrikstm 

dio fiivninc. 





* + 3 £4 =j x<\ 


RjcScnjc ncjcJnii'JStK; skup \.x e R ; — 7 < ,r < 11 




Logarithm pozitivnog real nog broja x uz bazu a (Q< a * 1 ) jc cksponciU ko- 
jim ircba poto^cirati bazu n da dobijc broj x. Taj tragcrii exponent oznatava- 

tno »s log rf x. Da kit 








i Y 



Vcza prtrodnih i dckadskih logaritHma 


lnx = — ■ loo 7-—■ = 7- = 2,302 58.,, 

toco logo M 



docimalnog raztamka (man fisc). 


Karaktcristikc logarituma 


log i = n 

(I o c - 

= 1 ) 

log 0,1 - - 1 

(10 ■ = 

= 0J) 

log 10-1 

(io‘* 

= 10) 

log 0,01 =-2 

(10 J = 

-0,01) 

log ion = 2 

(!0 2 = 

: 100) 

log 0,001 = -: 

1 (10 3 = 

= 0,001) 

log 1000 = 3 

(10 s - 

■ 1000) 

log 0 . 000 ) = - 

■4 (10 '*• 

= 0,000 1) 


31 





ma kojcg pozitivnog broja karaktcr islik u odrcdujcmo 


ovako 


1, Ako jc x > 1 i n broj cijdjh mjcsta broja ,r, karaktcristika otl 
(zajcdan manja ad broj a cijclih tnjcsta). 







Pr ini i e ri 



[oil 55 = I + 0.74fH 


logOJK “(U553 - I 


I ZrrtCu fin] lo ga r U ms r.mj cm 



lug (2 it) * by 2 * I og * 

2 

log — = lu t; 2 - log tt 

JC 

log V0,2 Sfy ““log0.256, 
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PraktiCna pravila 

Vanjski £lan ntzmjcra a : h = c \ d jcdiiak jc ttranoSku un utraSnji h eta nova 
podijcljcnih s drugim vanjskim Ckinora. 



Unutrasnji clan razinjcra jcdnak jc 
drugim unu(rasnjim clanoin. 






Prinijer 








Aka jc a : h = c : d ondu jc i 


a : c 

- 6: J 

(a + A): A - 

s (c + a) ’ a 

b ; a 

m d:c 


- (c “ if): 

A: J 

= a : c 

a : {b - a) - 

! 

b r 

II 

£: a 

= (/;/> 

£« + h ): {c 

+ J) = « : c 3 b : d 

; A 

= -t s a 

{it + A) ; (a 

- b) = (c + 4) ; (e - 


d: c - hn j (a - h): (a + A) = (t- - d); (t + */) 

an : An = t: d (n ^ 0) 

« * i_ i 

— : — = c : d 
n n 

an ; A = cn ; 



Produzcni razmjcr 
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postotak (p)~ 


postotm iznos (y) 

QKnovna vr\jcdnosi ( x ) 


Fonnult zu izraCunavanjc 





y H p j jc 





Pnnijtsri 
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287'HJcp) 





b) Kolifca jc proditjna cijciiii is log iirlifclj ak(J LrijovaCkLi maria 

C ijciw'/ 


r/iU'i;ni K% ou i)rottnine 
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Kamatnt racun 


Jcdnostavni kamatni ra£un 


For mule za izra£urtavanjc 



ft... kamatc p .., kamatna stop?! (postofak) g... ghvnicu 


w vnjeme 


Naptmiettn: Vi jjcmc sc Ezrafava u s*odmam<i- Ako jo zadano u mjcscciiftn ili durmrm* 


valjii prcrsLcunalT u godinc. 




Frfmjerr 


Odrcdi kainate kojc pripjdajii glavnici od 13 500 kn p ulcScucj uz kamatnu ^topu ck! 7,5 % 
m dvjjegodEnc, 


g ■ 13SOU (kn) p ^ 7,5%-0,075 w-2 (g) 

k m P K w k - 13500 ■ 0,075 ■ 2 ■ 2025 (kn) 

Radimgrgani*ELiiija dubibi jcod bankc kr&lkorotni zajam u iziKWU od 25000000 kn. Za 9 
mjcscci kainate izuuHC 2062 500 kn, Uz kolifcu je hmutEnu stupu banka cinki kredit? 



25000000 
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K,o 15 kc ksfciribitcdonosi jjiuviiku od I !<40 kn vx\ 26 tkmn uz kiimalrm o <i 7%‘i 


j 


£ 



] 840 (km) 


v 


26 

360 



7% 


on? 




i 


H - ti 



0,07 ■ I 840 ■ 


360 


0> (kn > 


Na kojcjc vrijcme bila uloScna glavriica cm3 24200 kn akcj jc U2 kiunntmi stopU u<! 7.5% 

donijcLn ] 380 kit k am it (a? 




24200 (kn) 



a 





7,5% 


0.075 


I 3 H0 


v 


0,075 • 24 2(J0 



i 3H0 (kn) 


0,76 




0,70 (god) 


0,76 


I 


360 


273.6 





SSo/cni kamatm iacun 


Godis nj e ukarttncivtinje 




ft 





r 


n 




n 


t 



r 





G’„ ... vrijcdno,st glavnicc nu kraju n-tc godinc 


ft 







logr 


Gu , po£ctmi vrijcdno.st glavnicc, r 



+ 


p (kamatni faktor) 


Primjcrf 


Na koju vrijcdnost nunislc 4 5(>0 kn UZ 8% za 6 ^tfdinn 







4600 (kn) 


P 


nm 


r 


t 



3,OH 


a 


ft 


g. - g, f 



i. 



45 m 


I .os* 


7 140.93 (kn) 


U£ koliko postotikka mom bill uloEciu 

m IfltiODkn? 



od 3 2 mi) kn dn nukon 8 jjodfru narastf 




(tn) 


G, 



18000 (kn) 


n 


K 


t 






64 



/> 


LI 



I 


41 




iaooo 

12CKK3 





1,051 



P 


0.052 


P 



52% 






Viiekratrio ukamdcivanje 

(Kainate sc pribrajaiu glavnici svakog.//i-!og dijcla godinc.) 









25 [UK) (m 


3 



F 



n,t)3 


rt 



6 


6 = 25 000 • c™' * * 2 5 MO - c g ' 1 " - 29 930,43 f tn J ) 


Prana jhidnciniLi StulistiCkog godiSnjaka, popisom stanc vnifci jc utvnJcnc da jc v Ilrvai- 

] 96!, god- bilo 4 159696. & 1971, god, 4 426221 sisuovmku. Koliki je godiSnji por»si 

starovntkii u ovom jazdoblju iiiraicn u postqcima? 



39 



C a = 4 1596% 


G„ * 4 42* 221 







10 ■ U.434 29 


- U,W»2 



Periodske uplste 




c % - 12 (XHl 



67 645 (kn ) 




Komidna vrijcdnosi G,j pcriodskih uptai^i 

jia pucetku svakc godinc 






odnosno 6V, mi kruju /?-lc godinc 




rnmjur 




Gtplata duga. Anuiteti 
Osnovna formula amortiziicijc dugst 








tlug(krcdu) 




it amiitcl 



Anuiteti su (jednaki) izoosi kojimu so u izvjcsrum vrcmcirckim razdobljima 

(naj^cscc na krajti svakc godine) otplacuju veei dugovi ili zajinovi. Jednim 
dijelom amiitcta isplacuju sc Kama re. dok sc drugim dijelom (tzv, otpkitnom 

kvotom) podtv.irujc (amortizira) dug. 


4 




Prlmjcri 


□arfcj jc dislit 7/ikym .stau u iziiimi lhJ 250000 kn. Zaj*m sc morsi vratiti ujcdnnkim 
mjcsccnim abrccimsii iijckom iS god i nil ui kainate od 12%, 

a) Kalifatjc mjcscfiha atpkita (Emuitei)? 

b) K alike mu ukupnc kUmaicV 1 

G n - 250000 {kn) a - 15 p m 0,12 r E 1,12 


IS) £1 


250000 


f ,12 


i' 


C 3*12 


n 


B 


M2 


is 


250 000 


5,4735657 


OJ2 


=1 


4.4735657 


36 706,06 


M jcsoCna. at plain jc 36 7{}6 H 06 : ] 2 * 3 05#, H4 kn 



Gudisnisj utphtta u 


50926 105 USD. 


b) Ukupim di4j2 jt 50026 T05 ■ 20 


E 01 #522 100 USD 


c) Ukupnc kumnalc su I OT#522 E*H) 


500000000 


51 #522 ](K) USD. 


Nuptm&ut: lz nnvcdcnih primjcra (uzclah iz stvainog iivatii) vidljivo jc da mu ked 


veilkih dugarodmfo znjmovu bik - ? ski ih u/ima pojodiiuic Hi pnk ttr5<iva, ukupne kattvalc 
rtdovrio vece od izncKu g3aviifce. Stogum'akvE zujinovi mugu bill i pogubhi za siromusne 
zeinlje u rsftvoju ako sit one sic konstc zn fin s u vc i rap) c rcnfrbilnih proizvodnih pFugruma 
Niiiinc, li lom slutfuju duftnik mora uziinan Move (ncpovoljnijc) zLijinuvt da bi redovno 
oEplacivau gudiSnjc amiiietc ill barcm kamiMc, ile p^k traftli reprograms eunjc duga. 
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Renta 









r =* 1,09 



PotroSacki krediti 



Kainate za potrasackc kredite i^rutunavaju sc po formtili 


k 


p (it r + 1) 

C h ' 


24 


k.., kainate 


c ...potroSaiki kredit! p.„kamastopa 


hi ... broj mjeseci 


Kimiatc njt jedms kumi (tzv, kgmatni koefieijent, 10 dajc formula 


ft 


/ 


/? (w + I ) 


24 


tVtipamznti. 1 Kainate sc obrafunavajii poCetkom svakog injcscca od ostaika 
dugoViioja (ytuicipativnt?). Kainate sc zaiedno s krcdiroin obrdCunavuju u 
jcdnakiin mjcsccmm. nit&ma tokom j m mjeseci r 


PvimjtTi 

Odobreri jc pulro&iEki kredit 1(000 ko, na 12 mjc-*cci uz ^odrsnjih kamatq, Kolska jc 

mjcsecriii cnplant zajccJno s kuTn^lt;LlrliL ,, . ,l 


c 


S 000 (kn ) 


ni 


12 




O.EJH 


A 


c 


+ ]) 

24 


ft 


KOfHt 


+ n 


24 


M 000 - 


0,08 


24 


346 h 7 (kn) 


krcdil 


BOOO 


tf% kumnuNi na 12 mjeseci 

kredil + kamntc 


346 p 7 


H 34 Ei J 


Mjcsucnil olpl;Ui 


K346,7: E2 


695 ,6 {kn} 


Odobren jc pc>En>3aCki krcdil za autumubil u i^jiosu uct 50 IKK] k«1 uz It % kanulsi rta ?. 

M H i -« g| ;~^a? n » ~i I KB ■ As mb ■ 

yodine, LT huvcle Ereba txlmah upladti 30% kreditneig iztKwa f uEcsftc}, Kulika je 

mjtsc^Jin EltplalJL? 



Osiatak Zajitia cd kojcgsc radunaju kamalc: 

krcdU 50 ^ 

- 30 % uplaJtc 15 000 




35(KM} 


0,1 \ (36 + 

24 



35000 


0.1 L 


37 



24 


5935,4 (kn) 


krai it na kuji: sc fib ra£ u n av aj u kainate 


J5MH) 


11 % karruiia za 36 mjescci 


5935,4 


krcdi t + k Aim 1C 4( 3 935.4 


MjcscC™ otplatadO W5.4 : 36 = I 137 JO fkri). 


Nttpomeitv: Ako jc die u^cSca od 30% dun ii obvczflECama imjcnju sc i oskkjvii zli nbrsL- 


Gimjeir jc sEviimi 



uda uvccan za izntis vrijcdnusti obvcznica, a gctovmsku uCcSec 


smanicnc za inti iznos. 


Naprimjcf, nko jcu nuvcdcnom pririjcru od 15 




uccscH 2000 dano □ ubvCM^mj, 


a 13 OCK) u gotovlin o 



c 



37 CK)0 kn n <3ok su 




37 000 




37(H)0 


I 


(U ]_ 37 

24 


i' 



.Mini) 


kaniuLc 


6 2 74 h 6 


ukupno 


43 274,6 , a injcscCnHijc 



asa 43 274,6: 36 ■ 1 202 (kn), 


Pnmjcdba: Ovo jc stairni primjer iz praksc. 


Zateznc kainate 


Prineip obniCuna: Ako jeduznik s ulphtoin Zakasmo 15 daiiyi. zykaSnjcnje sc ne iizimy is 
cbzir, ZaktiSiyciljc od 15 Jana i viScohracunava sc U daniffrL Zatczm kanpati rjilu HJijii sc 



Formula za izracimavanjc ZiUcznih kamam f k z ) 



^..mjcsccnu otpluta glavnicc 

□braiianavajy zalczni kaunili 


p r „. .stapa 'ZEitcznih kntnftlu 


n ., Jiroj drina zu kqjc sc 


Nuportfwui; Obratunani imusi zateznih (i rctbvnih) kamula inimji od 0 H 50 kn zaokrti2uju 
sc nu 0.50 k<> a vcci ikJ 0,50 kn zyokruitfju sc rta 3 kii- 
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Prim jut 


Prcglcdom ksirCusiu potroSaCkog fercdim utvrdcno jc Jit jc dufjiik 3 upLulc upluitio sa 
zaka&njcnjciri, i iujcdnu su ?*ika3njcnjci»od 13 Jana, drugy s;i l5d<m^ <1 [rcdu sa25dana 

zunkySnjcoja. Kulikc su zulcznc kamatc iiko jc mjcscfru uipSjfit duga 560 kn T n sUspa 

zaicznih kamatu izno«i 12%? 




Aka du2nik krccJit prijc ugovorcnog tokil* 

odgovarajuccg dijcta ktimata. 



Formula za 







Prtmitr 


Ou£iiik xcli 7 pusljcdnjili 



& 



po 3 |3K kn uplatiii oJjcdrom Polrosauki 


krcJii izncraio jc 35000 kn yz 11 % kama(i nu Eri godme, KpEiku jc btmifikacija kamaUi 
koju HvotL i duinik tnora uptatUj da bi likvidirao Jug? 


i 


Baulin oc bonilicirati hamate rsi 6 micsscijcr jcjcdna otpliita redcVna 



- 3 5 (Ktf) (kit) 






Hi7 fkri1 


Du bi likvi-dirao did i wasilak duta, cUiSnik bi bcx bonifikacyc fluwo p I miti 7 


t 13K 



79*6 (ku) r a s bomfikadjorn kamata 7 966 


IS? 


7 779 fkn}, 
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Niiovi i redovi 


AritmctiCki niz jc niz brojeva ti \, a 2 . a„ ako jc «„ = a,, c + d 

a 2 - fi\ + d, «j = rtj + J, (ti = ri 3 + 4, ... 


Gcomctrijski niz jc niz brojcva <i 


a, *0 


</ 


*0 


a 




uko jc 


k 3 2, ..., n 


an 








n A 





Qpdi clan 


Difcrcncija 

Kvoeiijcnt 


Zbroj prvili /; £tariovu 


Red brojcva ai 
Ako jc | q | < I 


+ 


u\q 


AriEmctifiki real 


^ ■ *■ + (« 


l)rf 


p 




«i 






rt 

2 


("l + «J 




n 

2 


I 2 «j + (n 


I)f/| 




... T "i<7 


« + 


iiski red 


^rJ 


Ui v 


ji 


u 


£1 


‘1 


J 




u 


£1 


^tr - I 


$ H " «i ■ 


“ -1 




$u 


tax 


<V/ 




«i 


. t vamo gcom ctrijski m redom 


onJa jc red koitvergetuari. 


Zbroj konvergentnog geometrijxko;* retla 
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iinsi znamcnakii. 
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Svojstva zbrajanja i mno£enja komplcksnih brojeva 


Zbrniiitii 


Mnozcnjc 


Asocijalivnosi 


(zi * Ej) + Z* 


Z\ + (zt + 


(Zi 


Zl)Zj 


Zi (Zi 


) 




Z\ 


+ 


^2 


Zi + Ze 


U ■ Zi 


Zi 


Zf 


Poslojunjc neutralnog ckmcnla 


iLI z 


Hh 




z 


Etj : 


t. 


clcmcnCn (z<t 





Primj^r 



SC j 






S vo1st va 


■ 




Potencije kontplcfcsnog broja 



^■Jjw = j' U — | 

■ I - j 

’ 4 jtj >2 _ _ | 

J = _ £ 

i* = i* 4+3 = & - - 1 . 
i "=/«< • i. 


? 4 ■ -= i 

,'4-1*1 - y 13 n y 

j4 -4*2 - ;IK - _ I 

i* ' * * = /» - - i. 

i 4* = :<< 12) = jU = I 










ravnini 


iy 

I 
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S obzirom nu Eulcrovu fonnuJu c ,IF - costp + /sin (f (vitlii ,strv 129). komplcksni 

broi mo^cnio nis;tti i u obliku 
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Potendranje kompleksnili brojcva ohlika z = r (costp + isin 

= r 1 * {cos ti (f + isin n (p) 

Primjer 

IzrnCunaj z* akojc z = 3 + y3i. 

r - V3 : * (Vi ) J - V9 + 3 - V12 " 2V3 n-4 

Jj 

1 tgtp “ ~~ =*((!“ 3<J° 

3 + J 3 i “ 2 */3 (cos30° + /sin 30°) 

(3 + i/3"i > 4 - (2i/3 ) 4 (cos4 ■ 3!)° * fsin4 < 30°) = 

- (44 (cos 120* + r sin 120*)- 72 ( - I + i V3 ) 

Korjenovanje kompleksnih brojcva 
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upistniog kni&isei po lu _ 








































































































jr 2 — 2 jc - S = fl. 







Kuhnajednadzba 


Oblik jcdnadzbc 












-X dobiva kc oblik X 3 + aX + y = 0 i rjcSava po gomjim 


fomiuhmy 



D iskri m i na nta j cd n ad£bc jr 5 + 
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Pnmjeri 






ft 



Algebra skupova 


Unija skupova A i B 


A u B 


<*; 


A 


m 


Prcsick skupovm A i B 


An B = t,v: x e A 


B) 


Razlika skupova A i B 


{j <:xz A i x& #} 


Kartezijcv produki Skupova A i B 


AxB 


{(je, v): .r e A i vei?} 


* 


p (S) 


IX-.XcSi 


Komptcmcnl skupa 8 u odnosu 
prcma skupu U 


c v B 


{.v:.ve U \ x& B\ 


Disjunktni skupovi (uvict) 


An B 


0 


Za sna kojc skupovc A, B \ C rc opcracijc n y <j i c vrljcdi 


ktjimiEucjjH 

AnB-Br\A 

^ \j B x B \j A 

usocijydfa 

| itn(/?nQ"(^nfl)nC 

AuifiuQ* Mufi)vC 

ilisiri buii vnost 

u(/ln O 

o(4oO 

iddnpotCnliltiKl 

A n A - A 

A u^r = a 

% m . 1 

fcoffijilcmcmtar' 

rust 

c (A n ft) * trA u irB 

fr u S) ' C/i rit'B 

irtvuluiivn&si 

tt it A 

i = A 



Prctpostmvtja sc dm su A, It, C pod skupovi ockog stupa (/.. 

’ PtxJskujHJvi stupa £su dementi jwttitivnojj skupa, Ako skup $ ima fi clcmcnatu skup 
fo (,>.:■ ima 2 1 ' ctcirtcmilii, 




















Vektori 



Jtdnakosl vektorjx 



Nul-vcktor jt vckior koji ima poectak i kraj is intoj tooki. 

0 = A A 









Dvh 



viSSc vcktora s-is (comply mi mi afco Iczc u i.sroj ravnftti. 



vckiora 


lines mo su aavjsni aka imaju isti sinjcr. Za dva vektora kazcmo d:i stt iiitcamo 
ncz$ymni nko ncmaju isti smjcr, tj. ako nisu ko line ami. 


JcdiniCni vektor ili ort jc vektor 



I, Ako je a * 0 unda jo h ° jedinieni 


vektor vektor a, 



a 


o 


ft 



ft 


Nitpttrm'fwt: Jcdini£m vckltiri OSi X y n Z u kqordinatnom susfaVii (O; X t 2) obi 
ozmicuviiiu jm i. >i A i niiisivaju sc koord i 114 Hi i vekeort. 



sc 


Zbrajonje vektora 





M 




Mnozenje vektora rcalnim brojem (skalarotn) 

Svojstva mnozcnja vektora skalarima: 




Primjur 





Radijus-vektor 

Radijus-vektor u ravnini 


Radjj US’ 1 vck f or j c vcktor s poCct kom u 




U koordinantow sustavu CO; X, Y) 
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Ako vcktor zatvara s OX i fj/kutove a i p. skatarnc su komponcnta vcktory 7. 
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Radijus-vektor uprostoru 


Altai ogno kiio zn radijus-vcklor u ravnini 



1 iza 



r 


u kuordi 


natrium sustitvu (0; X t K* Z ), 





Kut dvaju vefdora a 







FrimjcH 


Vcktori u* b zatvaraju kui qj 

a) a * h, b) a* r 




4 iznit tJMiiuJ Ec: 



b) cJ 1 M 2 : ■ 4 

Odrcdi kut sUo ga zatvaraju vck(ori 






norm sustavu « 













Uvjct okoniitosti vcktora <i 1 b: a - h ~ 0 (a, b*Q) 

a ■ h 3 a 1 = | i? | 2 jc skiihimt kvadra? vcktora 

Svojstva skalamog produkta; 

1, "a • h-h Ti 

2, {k7i)b*\{ah) Xg R + 

3, a ' u £ 0 

u c 0 <7 = 0 

4, a (h + c ) = it h + ci £ 



Vektorski produkf vektora a i £ 





C ■ £ * D 
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Ako su vcklori a i h uani svojiin komnoncntaim 



odnosno 

I T J k 

a X b = «: 

I ^ A; 

Napomtt/ui: Vcktorak i nrtxlukt dcfinimscsamo zel vcklui c trod! mcnzioim Inog nioslora. 



Nadi povrSinu pmlc lograma koji u koordinatnom sustsivu (0; i, j ) ravninc ima vrhovc 
tlanc sa At 2,2), B(b. 2). Ci 4 t 4), /5(8,4), 



“I 









Zatnjcnorci vcktora u zagradi produkt 


it prctlznak 


UvjcL koro p] anamos Li vcktora « T 


Akosy vcktofi a. 
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Pitagorin teorcm 




Obrat icorcim: Ako za trokm ABC vrijcdi 
trokm s ima pravi kut kod vrha C. 

Iz (1) proizhzi 







Da li jc trokjl Cijcsu Juljine stranicu 8, 6 i 15 pravokutun 














64 * 36 * 225, Ti'okul nijc pravokutan. 
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Teorem o visini pravokutnog trokuta 
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Likovi u ravnini 





Jcdri;iko)(ra«ln 


J cd nsi kostrun cun 
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Pnrufetngram 


Priivokutnik 







Itoinb 







Cclvcrokmi s 

ukoinilmn 

dijsigoiT&liirna 



DcItofJ 










Trapez 


Jcditak^riCni 










Neki pravilni mnogokuti zadane stranice a 


Brcj 

str ani ca 


'Polwmjcr u p i sane 

kruSnice (p) 


Polumjcr opisane 
kru2fiicc (r) 


PovrSina 

mnogekuta 


ft 


3 


a 

6 


Vi 


ft 

3 


V i 


a 


i 


4 


Vi 




4 


if 

2 


if 


2 


V2 


r/ 


2 




5 




10 


Vs (5 + 2 V 5 ) 


a 


10 


V10 (5 


+ 


VS) 


a 


4 


i 


Vs'{5 + 2 V5 ) 


rt 


6 


41 

2 


V3 


a 


3 « 


2 


2 


V 3 


if 



<v 

2 


(V 2 


1 ) 


« 

2 


Vi 


+ 


2 V 2 


2 if 2 {V 2 


1 ) 


IT 


10 


if 

2 


Vs 


+ 


2 V 5 


a 

2 


evs + n 




2 


Vs 




+ 


2 VS 


#.-12 J ( V 3 + 2 ) 


2 


41 


2 


</6 


+ 


V'2) 


3a* {V 3 +2) 
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Tctivni i^lvcmkuT 


T^crdjjbi tctvcrokul 







(K vstdrm i romb takodcr 

tangcncijalni Cctvcrokuti.) 












Teziste 



KruZnog iuk=t 


Pol LikiuZnicc 




XI 



Pambutc (fcvadrmtnc) 

















Likovi u prostoru 


JPriznia 


Pravilna 

trostrana 


Kvaditr 

(para I clc piped) 



2 (ac + be) 



S3 























































Mrcfcs vii Ij k a 


Ki^si vytjak 










A utita 






0 




S 


2rmi 


S 


2rnv 


siC&l 


S 



rnip + 2?0 


S 


4r 1 ?t 


V 


4 


3 


r^r: 


V 




KV 


3 


■* 


Or 


v) 


KV 


6 


{3 P 2 * jj 2 ) 


V 


Kv 


6 


(3 p 


? + 


+ 3 p| *n i ) 


V 


2 

3 




xv 


r 1 


P 


l 


ir 


v) 


2 


Pruvilni poliedri 


Oznakc: « 


kuotc, $ 



bri<l poHcdra, p 


nofumjcr upEsanC kuiilc. 


r 


oplosjc, V 


volumcn, 


P 


T clracdar 


Kck-sEicdnir 


Oktacdar 


32 


u 




2 


a 


6 


a 


\!6 


Dodckiitxfor 


a 


20 




10(25 + 1 W$) 


polumjcr opisanc 


Ikozacdar 


a 


4 


I 


3 +V5 


v/3 


£fCtjr36 C COii36 0 


r 4 W 6 


2 


a 


J3 


2 


u 


\f2 


4 


a ('/3 +\ : \ 5) 


a 

4 


t 




6fi 


2 


2 en/3 


3u l '/S(S 


+ 2V5> 


5« 2 >/3 


V 


I 3 
12“ 


v' 2 


£f 


3 




V2 


^ J (i5+7>/5) 
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Tclrucdtfr 



Hck^cdar 

( 6 ) 



Oktiiccliir 






Iku^Eiddr 

am 




Svaki wo/.c naatati tiifeo du sc rjivninamst 


.sijc^c kockd. Afco 

vrliova, h Ibridtjva i s strand brojevi v v h i 
\ Zadovc i |jii v\ sj u jodfiakosl ir - h + $ m 2 

(E:u3crcjv« formula). 


polictJar i i:ui ukupno v 
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RoEaciono tijclo 



P - It 71$ 

V=2Rkd 


Guldinova pravtia 


(r = uduljcnost tczista krivillje od osi rotacijc; 

R - I'daljcnost tczista I Ska, koji rotira, od os»i 

rotacijc; 

p — poviSina Etkn koji rotira). 










Dijeljenje dtizme prema zadanom omjeru a 




I 
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Spccijalno 2a X 



dobiju sc koordinata polo vista duiiric 


AB, Xd 




+ 


T2 



I ■ ■ 

■ yo 



y i 



y> 



Naflomew: A ko jc JjcliSna lo£ka Oumitar duiinc AB. tada jc X 



0 . 


Ako jc ifcvan (Ju5ine AS, ouda jc k > f), 


Prim it i' 


Duiimi/JS podijdi u omj cr u k » 2 ; 3; a) iznuira, b} izvarw ako jc A(2,2), 



/> (- 6, - 2) 




Koordinate texts (a i pnvriEina trokuta 


Ako su (coordinate vrhova trokuta u ravnini XOY A (xi, y\ ), 8 (jt 2 , j^X CCtj, y %}, 

koordinatc teziSta T{x T ,yr) i povrSina trokuia P izragunavaju sc pomocn for¬ 
mula 
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Polar ne ko ordinate i transformacija u pravokutne koordtnate 



T(r t r S cj> su polamc koordinacc tockc 
T(0S r<«». 0 £ <p<2x) 


Tra nsformaciia kourdinsua 




r cos cp 




r sm(p 



Primj «ri 


Zadanc nu 


polanK kaordmuLc fu£kc A. 






x * 5 cos 3f) d 



y ~ 5 sin30 D ■ S ~ • — ^ ^ f] 

HaJi polamc fc uo r d in a Ic U>£ke 7" aKt> jc ona u pntvokutnom susCntVd zadaii-a kuurdinala- 

n 2 ,3). 


--^1T^2’= Jn 
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.Tednacizba pravca 
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ObJici 


JoJiudftbc: 


Prisnjcri 


Nor malni 


x ct>^ tp * y S 


d 


;i 


0 


d 


[i 


5 

2 




30 




x cos 30° + 


+ 


y sin 30 


o 


5 

” 


0 




f3 

*£- 

5 _ 

- — a 0 

2 

2 

2 


+ By + C 


sgjiC’V/f- + S 5 



Paramotarski 


.v 


y 


xd + as 


4 ht 


no. 5) ti 


x 


3 + 4 / 


y 


s 


IS 


Ai 


2/ 


x 


y 


X[ + f (X 


yi 


+ 


t{yi 


















Uvjeti paralclnosu i okomitosti pravaca 



% 
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Primj-eri 


Odrcxli fcut Sto gd EaEvarajta pravci y 
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Krivulje drugog reda 




£ 


a 


1 


+ 


b l 


1 


G ra fyvi 


ri 








rokusi 

LinciLnii 


itct 


NumcriEki 

cksccnlricitct 


M 


ff,0) 


i'l (fi, 0) 



e = b 2 


s 




a 


j a 3 n l i d Ih a 

Eangcntc u 
LoEfci 

kri vuljo 




« 




b 1 


Hiper bo tii 




1 


a 


2 


r_ 

b 1 


1 


PaiaboJ a 


X 


1 


2 p 


y 




ili 


y 


2 


2px 



n 






1 

-1 f- 

m 

! 


I ■ 


; KruS nic a s jedn a dSboan: x 


X 


2 .22 


F i(-«,0) 


Fj(tf. 0) 


(T = V ^ + A 




£ 
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Hf.0 




^ .V ■ 


a 


2 


yyi 


asimptotc 


b 


y 


a 


jc 


h 


y 


X 


if 



+ 


y 


r 


special i>i jc h \u £aj c I] p_s=o £Ei a 


/; 


r 


Jednad2b*t Eangente kniimoc u tuEki T(x\,y\) gla^s; xxt 


t 


yy i 


■5 

r ", 
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Uvjct d[fc pruvac y = kx + l budt; tangcniy 
krir/tiicc r 2 {1 +k 2 ) = P 

dtpsc <i~k z + h 2 - l 2 

hipcrbolc u-k 2 - h 2 =/ 2 

nurabolc p = 2k! 


Primjcri 


Odrcdi £iycdm£kc cothke kruSnicc x z 



Pctrcbno jc rijeSiti sislcnv 








Odrcaii jcdniidibu langtnis; i nOnriLilt parabolc^ J 1 tfii u ujcki 7 L | (4 Pj ^> 0} 





Poscbni sluCajcvt 


Krivutic 


n 




if l 


■JS 


I 


Jf 


Graft* vi i 





vl 





ELll5bc 








«r | 


JT 


Hiptrboli 


Parabola 




& 


a 




(GliLVR<l Oft jc n:J 

osi Y) 


x 2 ^yi = u 2 


istostrana 
)i iper bo la 


a 


h 


jcdnudzbe 

asimptota 


y 


x y 


X 


x ■ y 


ft (ft e R1 


it 


b 


(Glavna os jc na 


pravcu y 


x, a 


koordinamc osi 
su aftimptotc) 



rk 


» . 


1 


X 


f 


y 


ip 


X 


1 
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J ranslacija koo rd i ti at nog sustava u ravnini 



U ausJavii JfOKkoordinatc LshodiSla O’ Su (.?#, yo) 

Jcdnadzbc u koordinatnorn sustevn X'O' Y' \ 


kruznicc 


r 2 , odno^no (x - x a y + {y - y a ) 








2 P 




hipcrbolc 

parabolc 









kruznica 




parabola 











Krivuljiitiji ublik jmiJ djcluviinjcm gMvitsicio- 

ncsilopoprimsi^avdicnosJivitljivLi i rjatczlj i xw 













Cikloida 



Kl&tmtEa 


Gauss urn (nornialnp) krEs'idja 





ti 


KrivtaEjsL £iji jc poluinjcr zakrivljc- 
nosli obmuio razmjcnmduljuii lufca 
(mjcrcilOg od 0) T 

fClotoidiijc vsl>j*iei u izgrtdnji ifoljcz- 

niukih pruga i inodcmih ccsell. 




<f jt; sEaruJurdnii dcvijacija (vjd i j<Er- 143 ). Svykii 

JcrL vliI ja iitvi inflcksiju /a x " * a h <l poprima 



mi 



J 


ZiL .T 




CJ 



Jt 


I'unkcijc EUStocc vjcrojntrioxn nuszivia jse Ecrivulja 


di«Eribuci}c, a vrlojc znueajmi u sE;ilisLici (vidi 
str, 144). 


Napametui: Grafovj (rigonomctrijskih lllrktiijd prikazani sm n;i sir. 

rscncsjiilnili: i [pgariiamskih funkciju m str. 31- 
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Pravokutni koordinatni stisfnv u nrostoru 
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NaplSi jcdna-dibsi proves! k-oj.1 jc 

if™ 3 f+4As* 


odfcdcn lofikoni Ti (2, 3, 3} i vektorom smjent 







Primer 



coscp-E) a 7528 => - 4I D W 

Uvjct da su dva pravca mcdusobno 

paralcirtn a t : « 2 = A, : h 2 - t-j : c 2 

okomift «i rtj + *i *1 +1-| - 0 

I’rimjifr 

_ , x - 2 y - 3 2 * 1 . x * 4 

□a I)su prEivci - _■ ■ “ —— " —— t —— 

2 j j J * 

Jcsju, jcr 2 :4 - 3 ■ (t a 5 : 10. 




Jednadzba ravninc 



m 




i no 



CNitidrj£na spirals 




icntni sistcm 










Krivuljw prcdoOcna gqmjim jodnadibama zovc sc Kivojmca nid va 

In) kojcinu jcosfiOYka onicdcna krc£rticoin 



jt + 



spim- 

ii ; 1 a izvudniec sn usjvorcdric s usp £ 


koordinatno^susliJVi), Rastc H t oil vrijcdnosli ti 





£l.y 


0 h 2 


£) do 2 it, opiwujc 


projckcjja io£kc T(x t y,z) kruinicu u ravnini (XY), a aplikaft od 0do 2frit. 



NO 







Pravokutiii frokut 


Identiteti 


a 


sm « 


c 


h 


cos a 


c 


tga 


a 

h 


CTg O 


b 




a 


a. 


C 


t 


cos" ct + si n 3 a = ] 


iga 


sin: a 


cos a 


etg a 


cos a 


sin a 


l +• tc ? 


tg w 


COS 2 ct 




Ctg- ft 


sin 2 a 


I I 


j eel tiost i ictlric cul lih funkeijia 


teija nckog kola pomocu vri 




E : unkcij;L 


sm & 


cos a 


■15 a 


f 


c!g a 


sm ct 



+ Vl — sin* a 


± 


sio a 


Vl 


sjn 3 a 


n 


\ ! ‘ l — sfn 2 a 




sm a 


cos ex 


V E 


confix 


Vi 


COS 2 H 


COS ft 


cos a 


Vi 


cos 2 a 


igft 




? a 


Vi 


+ 


HI 


tg-'a 



± 


Vi + ig 1 


a 


etga 


+ 


VI 


+ 




s 


Cl 


r 


OC 


Vi 


+ 


ctg’a 



M2 



























Primjcri 


fz sin o. 


3 . 


5 


izraiiuraj cos ft, l\* ft a ctg ft iikojc 0 < ft < 


TZ 

2 


COS ft 


>/l - sin 2 ft 


cos a 


3 

5 


■1 


\ 


9 


25 


]& 


25 


4 

5 


(g a 


sir ft 
—— 

'JT-s\v?a 


ig g 


3 

5 




5 


3 


4 


CLgft 


B ■ KH 1M KJ 

V I ™ si n 5 ft 


sin ft 


ctga 


4 

5 


3 

5 


4 

3 


Rjc&avanjc pravokumog trokuta 


Zatfuino 


Fftrmulc za izr^im&vanjc ustatih dcmtnsttiL 


c, ft 


p 


% 


Cl 


ft 


a 


t sin ex 


A 


C COS ft 


I 




p 


a 


9(} 


0- 


p 


(I 


c 


cos p 


h 


dtgp 


wm 


t% a 


sin ft 


a 

” 




90 


a- 


a 


h 


c fvin p 


u,h 


tga 


u 

h 


a 


v 


sin ft 


P 


VO 


0 


ft 


tl + ft 


P 




a 


A 


Lg(J 









P r tmj tr 

U jK-Jv^kurnom trykutu zadunu jc c ■ U3 H 5 . a "25*4(1, 
Itr^naj: (\ a, ft, P i r.. 




c sm a 




Vrijcdnost funkcija nckih kutova 



Nuponu/mr Zn;tk + « Hi - « u ovim ubrascimn zriyCi dsi vrijaJnost funkcijc icii prom* 

■f (>jnnc;iio — :iVn Vi il rsft'Ffn rttirralrnui vx - ! I i lHi! i filnL tU OC —> + “ Elko 0: —? 90* X 


iiko JaH tc£i premia odred^no) vdiEini (npr. tg a 


> + “ Etk^i a 


90 
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Primjtri 




2r- 

IS 

a. 

r 

ter 

= — 1 

2 

w 

tit 

- 1.5 

’ S 2 

If 

- 56 s 20' 


ft 

a y 3 
2 6 2 


ft - 112^1)' 



5 

















Kosokutnt trokut 


Sinusov tcorem 


a 


sin a 


h 


sin f> 


c 


smy 


Kosinusov teorem 


a z = h 2 


+ c 


2 


2 fir cos a 


fi* 


c 


J + a 2 - 2cacos |3 


c 


,2 


+ fi 1 


2aficos y 


■ 

G 


C 


■vt 


1 

■ 


P 


?- 




I 

r 

-L 


^6 


l-V 

v 


Povr^irj 


Poluinjcr upisjnc (p) 3 opjsun^ (r) 

krufriioc 1 visine irokuta 


P 


2 


av 


a: 


2 


hi? 




2 


cv 


L“ 


p 


{.V 


f i ) (.v 


/>} f.v 


e) 


.v 


P 


P 


P 


P 


P 


P 


2 


ah si 11 y 


2 


he sin a 


2 


ea sin fl 


sin i j sin 


2 sin ft 


b? sin y sin a 

2 sin p 


t- sin a sin p 


2 sin Y 


,v‘ f,V 


«) (.f - b) Is - c) 




a 


p 


V 


[r clg - ctg - ctg - 



2r sin a sin 0 sin y 


& tfi 


a 

2 


tg 


fi 

2 


r S 


Y 


2 


P 


P 


r 


r 


v 


r v = « + /} + C) 


« sin 


P . 

I_ LI L 


2 


sin 


I 

2 


cos 


a 


2 


(.v 




a 

2 


tv 




2 


tv 


c) ig 


Y 

2 


« 


b 


t: 


2 stn a 


2 sin fi 


2 sin v 




. a P Y 

4 cos — COS “ COSr 


2 


2 


2 


it 


b sin y =e sin 0 


ffh 


a sin v = cSttt a 


u,. = h sin a 


osin 5 



l fi 




RjcSavjwic kosokvtnog trokuta 



Frimjtir 

U kosokutnom trokutu zadano jc a = 12,65, (J = 47° If)', y - 100* 20'. 


Izrdtunaj <?,/>, t‘, r, r j p. 

a - - (fi + y) ft “ 1K0*- {47° |f! h + ICKPJO') = 32*3<V 




u ■ sin P 

ft _ 12 ,65 ■ sin 47 3 1 O' _ 

sin 32* 30' 

(2,65 ■ 0,7333 

- I7 h 2645 - 17 s 26 

sin a 

0,5373 

fir 1 sin y 

32,65 ’ sin 100*20' 

yi a ■■ 1.1 ■ ■ ■ ■ ■ _ i 

_ 12,65 ■ cos 10*20' . 12,65 - 0,9838 

sin a 

sin 32° 30' 

sin 32 D 3<r 

0.5373 
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Tangctisov teorem 





!’u nkciia 



sin a 


+ cos a 


cos <p 


+ COS a 


Kin a 


lev 


tga 


ctga 


ctgq> 


ctg a 


tgcs 




jc± a 

3 A 

“ 7E + ft 

2 

A ■ 2 n ± a 

] K0* + a 

■ 27t)° ± a 

* ■ 360° ± a 

+ sin a 

- cos a 

t sin a 

- cas a 

± sin a 

+ cos a 

±tga I 

+ ctg cc I 

± tg a 

± clg a 

+ tg a | 

± e rg a | 

























Frimjtr 

Qdrcdi vrijcdnonti trigonoiincLrijskih funkcija kuiti 
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Hcronovc formulc 






Osnovne formule trigonomctrijskih nmkcijn 


Adicione form itltt 





Primjen 

n c 

Ik sin X = ~ sin i* = — (0 D < x < 90° 0° < y < 90°) izrsithirmj cos (x 

I>1 ' 4] 


cos {x + y) m cos x cos_y - sin x sin.y 




cozy 
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For mule za 






sin x - 
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Primjtrs 

fYctvori u pr^xiykE a) sin 25° + cos 55°; b) tg70° + ig 20° 






cos J£ CO* >■ 



Prctvori u protMl 





GraflEki prikaz trigonometrmkih funkcija 




25 








































PcriodiEnost 

(£(*+*) "t£X 

f t(g(x f n) " clgx 

Nc-pamcwi 

tfi(-x) =■ - [fix 

ctfi (- jr) “ - dg x 

Nul-tofikc 

jf » fi, ft, - re, i 

A it: k e Z 

*“ * f ,4 f ■ 

2A+) _ 

^ *: k e Z 
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Ciklometrijske funkcije 


Cikfomctrijskc funkcije (arkiw funkei 
funkei j a. 


I 


I I 


mvcrznc kll 


c trigonometrijs 


Funfccija^ D 

arc sin x 

atC COS A 1 

lire ItJT X 

a re ctg x 

Pod ruC)c 

dcfimrimusti 

X , - n 

-2^ S J 

(1 £ It 

Tt „ .ft 

-< y < - 

2 2 

0 <y< It 


fftopomena: y 


ate sin x znaCi isio^io i x - sin y , 


y 


l 


- - -o * 


y 1 


i 


► 

> i? 
- ■ 


4f«W3 


r. 


T ? 




arc x 





D 

0-1 



» -0 


71 


T 


r 


? i 


0 


0 


3? 

T 


irt <gx 


mcflg jc 


x 


Vrijodc rdacijc: 


arc sin x + arc cosx 



jT 


2 


arc tg x + arc ctg jr 


7t 

2 


arc sin x = ? 


s V 


.v 




aresmj 1 ! 


arc sm 


arc sin (xi ■/ i 


v; ± x> V I 


A' 


?) 


arc cos x\ ± arc cos-is 


arc cos {x^X2 


Vi 


a? Wi-4) 


arc tgjfj ± arc tgjrj 


arc tg 


4f, 


± JTr. 


J: l-T ; 


arc c tg x [ ± arc ctg x? 


arc ctg 




Jfj ±4‘ 
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Eulcrova formula 


c 


jjr 



COS* 



t simr 


c 





c 


rx 



cos j: — i sin * 


c 





cos ft* + ism nx 


Svojstvo funkcijc c l> : 


c 


tT . 


c’> 


c 




Funkcije si mis, kosfmis, tautens i kotangens izrafcene pomoeu eksponcnci 

jalne funkdjc e if 





129 






Sfcrtii trokut 




Pravokutm sferni trokut 
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RjcSavanje pravokutnog sfcrnog trokuta 



Frinijer 

RijcSi pravokutni sl'cmi trokm ako jc sidiinu c ■ 75*25', a = 50° 30' 

ctg ji ■ [go cost' 

ctg 0 - lg 50* 30' cos 75"25' cig |3 - l ,2131 ■ 0,2518 = 0,3055 

J1=73 Q 

(g/j “ MS tt t]Jf 

[g/j * cos 50*30' tg 75° 25' IgA - 0.6361 * 3,3844 = 2,i52H 

h = 65*5 

sinrf = sint sin a 

stria - sir 75*25' sin 50* 30’ sin* - 0,W>7# ■ 0,7716 = Q,746K 

a = 48 * 19 1 ’ 


13 i 





























Kosokutni sfcrni trakut 

Simtxov tcorertt 



Kosimisov t&orem 


a) za slnmicc 

coxa = cos* cose + sin* sin c cosct 
cos * - cos e cos a + sin c sin a cos fj 
cost 1 = co s« cos* + sin a sin * cosy. 



Formulczy. izratunavanjcktuova (2s +h + c) 







sin c sin« 
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Prlmjuri 

Nh Zcmtji jc ZitdJin sftmi trokui koji iina kutovc a = K2*5fl , l (J - 62° W, y - 7^20'. 
Kofi kit jc povrSirtii tog trokutaV 

{Polumjcr Zcjuljc r = ft 370 kin.) 
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U ktisokunmm N-fcnium trukutu zatfunc su siranicc 


N 



65° 40“, 



9R D in\ c - ! 22*30', IzrafiunH) kutqvc a N 




i poluirtjcr p‘ krufriicc 


opiaanc ufco irukutd. 





“ ]43*10" 










20*40' 















.sin i - 0.H74X j - 6« c T y - 3 22*4* 

AT 

ft-84*4' t " J22*4' 










ctE P 


! 


0,5320 


P 





IzraCumij udaljcncttl ihI Za^rcba do London* ;iko su poznate njshove gco gruf:sko koordi- 

_ j* ■.■! r t 11 s a j-i ■ i |ii 


natc (gcogrnftfca String ^ i t> gr;i fs: k a duljin* 





45 * 4 PM 11 


V/. 


5 r 3 tr 49 " 




D 


15° 58'59’ 


I 





«:« 


5'43” 


jVa/MJtfJ('««■’ ProTnatrajmo kosokulni sfcmi trokat SLZ {$,,. ztmaljski put, London. 
Z.,.Zsijyvb)ii kojemsu poanatc slranicc 0 (-90° -<p fi )i kilty { m \y - 

EVimjdlOin kosinuisovy Leo re m a za striiriicc izni£unat ccnno stranicu d t tj, udaljcrxast oil 

Zagreb a do Londorui. 


cosrf “Cose/ ■ cos/} +sjiird ■ sin/r ■ cosy 


a 

- 90° - 

-Wx 

il J 

= 90- - 

- 45° 48* 54” 

a = 44 °ir<j 

b ’ 

■ 9 ( 1 * - 

- <pj. 

b = 

■ 90° - 

- 5] 0 3(r49" 

h » 38° 29' 1 


Y “ a* - a /. Y - 15 C 58’ 59" - 0* 5' 43" y- 15*53' 16" 

cos*f" cos44° 11 1 6“ ■ cos 38° 29' 11”+ sin 44° i 1Y>" ■ sin 3X (, 2y M" - cos ]5°58'59" 

cos*/ - 0,7173 - 0.782K + 0,6967 - 0,6223 ■ 0,%2I 



Udaljcnost u kiio mctriim dobit tie mu aftu 

(jcric] a = JM, 3 km) 


udaljciiost u sltipnicviTim pomnoiimu sn 111 ,3 
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Element; kombmatorike 




Binomni teorem 




rr i rtij vr 

{2x + y)* 




(2 xy V 
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Permutacije 


a) Bcz ponavljanja element a 

[3roj pcrmutacijn skupa od n clcincnata mctltt kojima ncma jcdrtakih 

P (n) - n I 



liroj pcrmutaciju sktipa otf /i clcmcnata mcdu kojima i rna r jcdnakih i .s 
jcdnakih 





r 








K>7 





PrSmidri 




* 15 + 3d + 15 + (\ * 1 






Varijaeite 


a) Bcz ponavljanja clcmcnata 

Broj varijacija Mog razrcda u skupu od n clcincnsiia 

V r {n) - n (n - 1) (h- 2) > .... {n - r + I)^ f™J - f"! = K r (n) ' r! = 

(i 

b) S ponavjjanjcin clcmcnata 

Broj varijacija r-tog razredii u skupu od » clcmcnaia 

V f fn) = n r 



Na koltko sc HiiEiriH ftrazliSilih prctlmcla mo^c rwzdijcl i t i nicdu a osciba? 

V i (n) n n* 

Na primjcr, K knj iga moSc sc nizdijditj iui 2 oscbc na 

2“ 256 nacina. 


N:i kolikti nafina mouu pasli dvije kockc7 



V, (6) - Cf - 36 










P (A ) mo?,c im»ti vrijcdnosti 0 £ P t/0 £ 1. Ako jc P [A) = 0, (iogiidaj jc nc- 
muguc. ako jc P (A) = 1 , dogadaj jc siguran. 


Primjcri 


Nu 2(1 ccduljii ispitiJini su bnjji^vi lhI 3 do 20, Ccduljc stuvimu u 

vjcrojatnoiU du demo iz kuiije iz% r uiJi h nc gtedajuci w nju: 

codyljK s ttfOjcm koj P jc djclji v sum su sobonn 
ccdulju h brgjcm koji jc djclji v s* 4 n 
ccdulju h irozfrinricnku^irri brojcm. 










AvJ 


20 


kQ 


20 


PM) 


M, 

kQ 



20 

20 
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Protivna (suprotna s komplcmcntarna) vjcrojatnom P (A e ) jc vjcrojatnost cJa sc 
ncki dogadaj nccc dogoditi. 




Primjerj 

Kolika jc vjcrcjatncst da ncticmo izvuci "kniljsi" [inned*] 32 kartc? 




Ml 




Primjcr 


U -scrip ad K(tfH) idcvizora J7 tctcvizora ima grcvfcu nu 
proSzvc<,lk;no jc s gr^Skopn na [ransfornialoni. 




jc vjcrojatnost da ccino, kupujuci tc tcvi ko-J" iz ovc M'ijc, 

HI H 

civijc LtreSkc? 


cijevi T a 23 telcvizorit 
tdc vizor nema objcyreSkc. Kolilcn 

i -apariit s jctlnam ad ovc 






N« ijipiits sc nosrav 



tlvii od dvudcHCt pitdnjn prodvidcnih prcgrjmcm Kandfdaljc 


spicmio pcuucsi pilapjM, Kofi kit jc yjcrojatnosl da dc na ispiiu dobiti dva pilanja kojajc 

sprcrnio 





(broj koittbinacijit drufipgrazicda □ 
skopu od 15 clcmcnatrt) 


Ako bad mu istudobrto dvijc kockc kolika jc vjcrqjafnost da cc objc pokjziviti as ii broj? 




Element stat st ke 



Krckvcncija (/) jc broj clcmcnata koji pripaduju istom razredu (klasi). Rclativna 

firckvcncija jc frekveneija razreda podijeljena ukupnim brojem clcmcnata (po- 
dataka). 

Aritmetiika wedina qd tt brojeva jfi, a'i, jr jr jc broj 



AiiTit mettc^j- srcdiiia ^ i, ^ ^» ^jp main kojinia itrta i jednakih, tj, ako 

jf] dolazi /j puta,,jr* h pitta 
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Diferencijalni racun 


Pravila za deriviranje 


Fttnfccija y (.v) 


Dcrivacijii v' (_v) 


dy (x) 


d.v 


Zbroj a 


Primjcr 


yAx) 


y>2 (x) 


ax 


2 h x 


yi <x) 


+ 


yi (x) 


a + 2/» 


Ra/likc 

Primjcr 


Produkta 




yi (x) 


.v - sidjc 


i f (-if) >'2 (.r) 


yi t*) 


yi tv) 


y ; M 


>'2 (JC) 


yAx) 


yi tv) 


Primjcr 


Kvocijenfa 


Primjcr 


Slovene 

tunkeije 


Primjcr 


2 x ■ Inx 



i (x 


yi U) 


3x 


co 


yOO 


u 


a tv) 


sin 2 jc 


2 Injf +2r - 


.r 



U) 


v ; tv) 




(X) Vi tv) 


2 


>’2 


3 cos* 



3 .f {simr) 


cos 3 re 


y ■ {«) 


«' (X) 


2 COS 2 x 


Inver/ne 
fu nkcijc 


x 


x tv) 


x' (y) 


y’(x) 


y tv) * o) 


Primjcr 


y 


(x 


arc sm x 

= siny) 


y'OO 


X 


S 


tv) 


cosy 


Vi 


i Ti 

s i n- .x 


Vf 


X 2 
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Derivacijc nekih eleruentarntli funkcija 


y(x) 


y'ix) 


y(x) 


y'fr) 


v(x) 


y'b) 


Primjcn 


ii 


C (kernel) 


CP 


Kir x 


Cos x 


X 


X 2 


X 





tiX 


AX 1 


! 






0) 


nx 


a 


an x 


■i 


cosx 


ctgx 


Inx 


,sinx 


tg x 

* cok 2 jt 


X 







liiV'.r 



arc K !nx 


M 


x 


(M 


logo) 


arc cos x 


/asin" '.v 

- CON* 



71 - 



a 


a' Irttf 


Irs wOr) 


U'tx) 


u 


I" w*0 


■ 

c 


c* 


y 


ux* + hx + c 


y* ■ 2 ax + fr 
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y ■> (3,r + 2V 
v - 3 jf — 4 tv s x 


y'~4(3x*2f - 3 - 12 (3jc + 2) 1 








Neke primjenc difcrencijalnog racuna 

Jcdaad^ba tangcntc krivuljc y - fix) u njczinoj tofiki (x u , >v>) 



Jcdnadzba noirn.ilo krivuljc y - f{x) u njczinoj to3k i (j:«, Wj) 



Ekstrcirme vrijednosti funkcije 

Funkcija y - fix) maze imati u toCki (j,,/(* t )) ckstrcmnu vrijcdnost ako jc 

r Cn)=0. 
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Primjcri 





b) y ■ sin2r 


y' -2cos2x 
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Duljma tangente, nor male, suptangcnte i subnormale 




Formulc za: 



iakrivljenost i polumjcr zakrivljenosti krtvulje 



50 








Zadanujt; parnbofa svojom jcxlnadibomy 3 ■ 4x* U io&k\ 7 l (4. y 




odredi: 




duljinu langcailc 

duljinu norma Ic 




nu suplangcnilc 





duijjnu subnortnsttc 

z^krivljcnos! s polumjcr Zakrivljcnosii 
ktiordinatc- HrcdiStii zukriv 





^A n 4 Av = 2 V5 



c) duEiiiiu suplijngcntc 
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TabJica neklh integral a 

f tlx = X + C 






- cosjl + C 
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Primjm 





CGs li du 

n 




sine/ + C 


- sinnx + C- 

n 
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Odircdeni integral 





Osnovna formula 



h 


c 


b 



fix) djt = /(-V)tlJC 




[/(*)(!* 


it 


tt 





■ 

< 




D I 

I 


h 






ft 




a jf) tix 


ti 



h 


b 




I/CO + g CO I d X - {/(*) fix 


Tt 


It 



Primj t-ri 
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5 

cosj: | 

0 





157 



Qpca formula 2<t vohimirn miaciattih tijehi 






Prinijm 

Otlrcdi volume n rotation^ dipsoida 


to/MM'/ia: RtrtstciorH 



mistajc roiiLcijam dipse 




2 h* oko asi ^' - 


(ijtdugcm rat;icioni cliftfdd) ill oku osi K(spJjosiC-cjii roiaciom clipsoidj- 









so 




Primjcr 

Otlredi [lovr&mj SoJglirhii poj as* visinc th 
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Podatak 


Pregled standardnih simbola 

Matematicke konstante 


ViSekratmci od 


TT 



f IT 


Prcdmeci /a tvofbn dccimalnih jedinica 


Abeccda 


Rimski brojevi 


Grcki altabet 

Kvadrati, kvadratni korijeni i kubovi brojeva od I do 100 

Kvadrati brojeva od 100 do 999 

Tablica za preraCunavanje stupnjeva u radijane 

Tablica za preracnnavanje radijana u stupnjeve 

Faktorijcli brojeva od 1 do 15 i njibovc reciprocne vrijednosti 


Binomm kocficijenti 



Tablica trigonometrijskill funkcija 

Izvod iz ftna ncij ski h tablica 

O/nake i dimenzijc standard nib formata pnpira 
Gcografske koordinate 



Fi/ikalne konstantc 


Astronomskc konstantc 

Prcglcd nckiti vaznijih formula is, fizike 
Pcriodicki sustav demcnata 
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Pregled standardnih simhola 


PrcpOruka 2a pi^Tijc pmricmrtitkill ,<imboU. Malcmtti<Skc Operators fnpr d i A) i nulc- 
matiekc koitf tonic fnpr. c i n) (neb* uvijek pis=iia uspravnim sinibglima. Simbnlc brqjcva 



Siinbol 

e 

{ ■» 

(jciP&OJ ill 

0 

£ 

c 

n 

\ 

t a 



jc element, pripada 

nijc cJcineni 

skup 

jikup svill clcrncnato koji imaju 

^VOjKlVU P (x) 

jednako 

pribEizno jednafct? 
riizNCto 

prasan *kup 

jc podsikup od 

jc pravi podskup 

urija skupova 

preset skupovn 

riszlilcsi fuduzimanje) ^pova 

koni piemen t skupu 


Pi isnjer za cpyEjcbu 

u<=$ firjc dement S 

~ £ IV ^ nijc element N 

{u, h r c\ skup sasiavljcn od 

d emend Ea a, b,i 

\x:x jc pa ran broji 

nr ■ ft m jc jedrtoko ft 

|2i W 

a * n fir jc raitieito ckE mite 

■ 0 presjekskupova/> 

i jc praftin 

IV C Z N jc podskup oil Z 

A c iff /l jc pravi podskup od 8 
A ^ & tinijd skupovu A i £? 

/f r\ if presjek skupova A i B 
A\B razlEka skupova A \ 8 

c A 8 komp lenient od B u 
ndiioHU prema A 
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Sirobol 


Ziui^cnjc 


Primjcr z j upoircbu 


X 


Zn<lk 2 a OpCniciju 

(Kartc^ijcv produkt) 


A x ft Kartczijcvpro3«kt 

skupova /f S b 


{fl + by =» ir + 2 ah + !r 


< 


jc mjinjc, sttogo manjc 


ii? jcnnmjc ud ji 




manjc ]]j jcdnpko 


a ^ A cr jc mijnjc ili jcdnutko h 


tc veto 


y>2 




vedc ili jccJnakw 


rtr ^ n m jc vccc i Li jccmsiko 


hpm\ (manjc) 


f < d c jc kspred d 


jc usjKircdan (parulcl^n) 


p\\q p jc USporodan S q 


1 


jc okoroU 


pres I i kiLVni 


P-Lq /?jcokonnit mq 


f'A 


a u n 


ft f je funkeijj sa 


h* 


pridruiuje 


/(*) x-u jc pridruZcit f(x) 


< 


kut 


■4x0^ killx Uy s <i a Jmt a 


bcis kon 1C no 


suSdiidun 


Ism fg jc 


+ « 






I 


C/? du£ba ^ if sukl ikItise 

jc duiini CD 


it sliCan 




i 1 lik islican jc lileu L 


i 


A 


jc homatciiditn 


trokut 


L 


Li lik £j jc homDtctifjK] 

liku j L} 


A ABC irofcu* ABC 



m «, a 


vckio r PQ t vektor if 
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(V tr) (a ^ S) za zvM a iz S 


(3 } (fir e S) posto] i bar jctlan 




skup svili prinxinih brojcva 

skup svili prirodnih brdjcvii i mjlc 
skup svih cijclih brujcvu 

skup svih rutiunninili brojcv;i 





CVEi 


R wk up w \h rCiil n i li bnujc vu 

C skup m vi h kumplcksn i h broj c vj 

r im agi Harm jttEi n i cu 

3 kompkksns broj 

F koiijugirano komplcksni brui 
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MatematUSke konstante 


brqj 


It 


3J4I59 


Itig&ritafn 


0.49 715 



4 R 


0,23 873 


0,3779! 


K 


0,3! S3 E 


n J *■ 9 s lt696U 




I h 772 45 


0,50285 


0.99430 


O h 24857 


n 


360 


0,008727 


c 


2,718 281 83 


0,94 0S5 


0.43429 


* 


n 


\ .46 4 59 




o 


■n 


5 7,29 578* 


0,16572 


1.75 812 


c 


(UA7R79 


M 


I ug c - 0,43 429 


0.56571 


0,63 778 


57*1744.8" 


M 


In [0=2,302 585 


0,36222 


3437,747" 


206264,806" 


3.53 626 


5.31442 


V 


0,577 215 66 


fEulcrova konsuntii) 


ViSckratnki od ” i n 


0.76 134 


Jr 



2 


3 


4 


5 


'z 

, 

a rc 

ft 

71 

rr 2 

n it 

| 3,57OS0 

3 S !41 59 

6 

9,424 78 

1 ft, 849 56 

3,34159 

6,283 19 

7 

10,995 57 

21,991 15 

4,7(239 

9,424 7* 

K 

12,56637 [ 

25,02 74 

6,283 19 

12,56637 

9 

14,13717 r 

28,274 33 

7,853 98 

15,70796 1 

m 

15,70796 | 

3 i,415 93 
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Abeceda 

Red sfova u fatinici: a A, b B, cC, £ e C, d D, dzDz, it D, c£, fp, 

g G, h H, i T. j J, k K. I L Ij Lj, m M, n N, nj Nj, o O. p P, r R, s S, 
g t T, u U, v V, z Z, 2 2, 
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Rimski brojcvi 


[ = 

l 

xi- 

M 

El * 

2 

XII = 

12 

111 = 

3 

XIII “ 

13 

IV = 

4 

XJV = 

14 

V = 

5 

XV = 

35 

VI = 

6 

xvi = 

16 

vn = 

7 

XVII = 

17 

VIII - 

8 

XVIII = 

- fa a ,a ■ 

IK 


[X 




i o 



XL 

XLIX 



LX 
LXX 
LX XX 

xc 


30 

40 
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50 
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70 
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XIX = 
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=■ 20 

c = 



CL = 
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CLIX = 
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CM = 
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znamcnki 
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+ 10 
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Tabliea za prcraSuoavanje stupnjeva u radijane 


Kur 

Rudijan 

10 M 

0,00005 


o.oooio 

30" 

0,000 3 5 

40 ai 

0,000 ] 9 

5tT 

o.oon 24 

Kut* 

RadijiiM 

V 

0,0003 

2' 

o xm 6 

3’ 

0,0000 

4' 

i o m \ 2 


0,0015 

0,00 n 

0.M2O 

0,0023 

0,0026 

0 H 0Q29 

UJH)58 
0,0087 
0,011G 

0,0145 

0.0175 


0,0549 

0,0524 

(VUS98 

0,0873 
J047 
0,1222 
0,13% 
0,1571 


Op! 920 
0,2094 
0,22c >9 

0,2445 
0.26 [ 8 

0,2793 

0.2967 


0,3316 

0,349 L 

0,3665 

0JK40 


ECut 


RiidijiLir 

0,4014 

0,4! 89 
0,4363 

0,4538 

0,47 k 2 
0,4887 

0,5061 

0,5236 

0,5411 

0,5585 
0*5760 
0.5W4 
0,6109 
O h 6283 
0.6458 

0,6632 

0,6807 
0.698 3 
0.7156 

0,7330 

0,7505 

0,7679 

0,7854 

0,8029 

0,8203 

0,8378 

0,8552 

0,8727 

0,8901 
0,9076 
0,9250 
0,9425 
0,9599 
0,9774 
0,9948 
U0123 


1,0472 
l ,0647 
1,082 S 
1,0996 

t ,1 (70 

1,1345 

[,151V 


Kul 


400 


Primjei* 

] 8* 25 'm 


Riidijiin 

1,1694 
1,1868 
1.2043 

1,221? 

[ ,2392 

\ .25 4M!i 

l .2741 
[ ,29 f 5 
i „3< 190 
1,3265 
1,343 9 

1,3614 

I.378S 

1,3963 
1,4137 
1,4352 
1,4486 
1,4661 

1,4835 
5,5010 
1,5184 
1,5359 
1,5533 
1,5708 
1,7453 
2,0944 


3,1436 

3,490? 

4,3633 

4,7124 


6,2832 
6,9813 


0,3142 rad 
0,0058 rad 


■ 


0,0002 rad 

1 25' 40” = 0,3217 rad 
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£ctv£rozrtflmcnkftste mantise dukftdskih logaritama 





10 

IE 

2 


3 

[4 


5 

1(5 

17 

IS 

19 

21 

23 

2-1 



27 

28 
29 

3U 

31 

32 

33 

34 


35 

36 

37 

33 

39 

4 E 

42 

43 

44 


45 

46 

47 

4ft 

49 

Ml 

5I 1 

52 

53 

54 


55 

56 

5? 

5S 

59 

MJ 


N 



U 


000(3 
0414 
0792 
1139 
J 46 ] 


] 76] 

2041 

23 04 

7553 
27 as 

3010 

3272 

3424 

36 [7 

3802 


3979 

4150 

43 14 

44 72 

4624 

477] 
49 34 
5053 

5! &5 

3315 


5441 

5563 

5-6 S2 

57 98 

59 l [ 
6021 
61 28 
62 32 

6335 

6435 


6532 
462R 
672 S 
6812 
6902 

6990 





71 60 
7243 
73 24 


74 04 
7 4*2 

75 59 
7634 
7709 
7782 


0 




OK 2* 

1173 

1492 


1790 
20 6K 

23 30 
25 77 
28 10 

3032 

3444 

36 36 
3820 


3997 

4166 
43 30 

4487 

46 J9 
4786 
4928 


5198 

53 28 


54 53 

5 5 75 

5694 

5809 



6031 

6138 

6243 

63 4$ 

6444 


65 42 
6637 

67 30 
6H2I 

69 1£ 

69 9H 

70 H4 

7Eti8 

7251 

7332 


74 L2 

7490 

75 66 

7642 

7716 

77 89 



2 


no 86 

0492 

0*64 


* ; 


1523 


1818 


2355 

2601 

2833 

30 54 

3263 

3464 

3655 

3K3K 


40 14 

41 S3 

43-16 

45 02 

4654 
48 00 

4942 

5079 

52 11 

5340 


5465 
55 87 

57 05 

5821 

5933 

6042 

61 49 


63 55 

64 54 


65 51 
6646 

67 39 

68 30 

69 20 

7007 
7093 
7177 
7259 
73 40 


74 19 
74 97 
7574 
7649 
77 23 

7796 


brojfva 1G 


1109 


3 
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P 


1239 

1553 


2122 
23 80 

26 25 

2856 

3075 
3284 
34 83 
3674 
3856 


403 3 
42 on 
4362 

4518 

4669 

4ti 34 

4955 
5092 
5224 
S3 53 


54 78 
5599 
5717 
5832 

5944 

6053 
6160 
62 63 


64 M 


65 61 

66 56 
6749 
6$ 39 



7016 

710} 

7185 

7267 
73 48 


7427 
75 05 

7582 

7657 

7731 

7H03 


3 


4 


017(3 
0569 

Oil 34 

E271 


2148 

2405 

2648 

28 78 
3096 
3304 
35 02 

3692 

3S74 


404 E 
4216 


45 33 

46 S3 

4K29 

4969 

5105 




5366 


5490 
56 I 1 

5729 

5843 

5955 

6064 

6170 

62 74 

63 75 

64 U 


65 7 r 
6665 
6758 
6848 
6937 

7024 

71 LO 

7] 93 

7275 
73 56 


75 *9 
7664 
773B 

7810 


4 


5 


.212 
07 
0969 
[303 





2175 

2430 

2672 

2900 

31 1-8 
33 34 
35 22 

37 11 
3892 


4065 
42 32 


4548 
46 98 
4843 

49 83 
5! 19 
5250 
53 78 


5502 

5623 

5740 

5855 

5966 

6075 
61 80 

62 84 

63 85 

64 K4 


65 tin 
6675 

6767 

68 57 

69 46 

7033 

7J 18 



73 84 

73 64 


74 43 

75 20 

7597 

7672 

7745 

78 ] K 
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7 


1004 

13 35 


1038 
13 67 


2201 
24 55 
2695 
2923 

3 \ 39 
5345 

354 [ 
37 29 

3909 


4082 

4249 

4409 

4564 

47 13 

4857 

4997 

5132 
5263 
53 91 


55 14 


2237 


5752 

5866 

59 7 7 

60*5 

6E9I 

6294 

6395 

6493 


6590 
66 84 

6776 

6866 

6955 

7042 

7126 

72 I [1 

72 92 

73 72 


74 51 
752* 
7604 
7679 
77 52 

7825 


6 


24 




27|8 

2945 

3160 




3747 

3927 


4099 

4265 

4423 

4579 

4728 

4JS7I 

50 H 
5145 
5276 
5403 


55 27 
5647 


59 K* 

6096 

6201 

6304 

6405 
65 03 


6693 
67 85 
6875 

6964 

7050 
71 35 

7218 

73 00 
73 80 


74 59 

75 36 

76 12 
7686 

77 60 
7832 
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63 34 
0719 

1072 

1399 


E584 

. 16 14 

1644 

1 1673 j 

1703 

IK 75 

1903 

1931 

1959 

19*7 


22 53 

2504 

2742 

2967 

3*81 

33 K5 

35 79 

3766 

3945 


4 | [6 

4281. 

4440 

4594 

4742 

4886 


51 59 
5289 
54 L6 


55 39 
5658 


sa kh 

5999 

61 07 

6212 

6314 

6415 

65 13 


66119 

6702 

67 94 

68 84 

69 72 

7059 

7143 

7226 

7308 

7388 


7466 

75 43 

76 19 

7694 

77 67 

7*39 


8 


9 





2014 
22 79 

25 2V 
2765 

29*9 


34 04 

3 5 98 

37 84 

3962 



5428 


555 E 
5670 

5786 

5899 
60 It) 

6] 17 


63 25 

64 25 

65 22 


66 18 


67 ] 2 
6803 

6*93 

6981 

7067 

7152 

72 35 

73 16 

7396 


74 74 
7551 

7627 

770E 
77 74 

7846 
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£etvero*namcnkaste mart t is e (Ick^dskift logaritama 

brojeva 10- 1109 


7X3V 

7^ MI- 
79 £<3 
£048 
83 10 


7840 

7V17 

79 K7 
«U 55 
^ I 22 


79 75 

8041 

KI 09 


si ys 
>12 01 

83 8£ 

£4 5 I 
£513 
£573 
£635 

as 93 


mi 

asua 

HXG5 

mi 

8976 

9031 

90 B 5 

9L 3£ 

^ IVI 
V243 


v 2 v 4 

yj45 

vi 95 

7445 

94 94 

75 42 

95 90 

96 3 £ 
V6S5 

97 31 


KJ7G 

H24! 

as 06 

K370 

£432 

£474 

£555 
HO 15 

HO 75 

a? 33 


8182 
82 48 

*il* 

H3 76 
£4 39 

£5(30 

asoj 
8621 
8681 
87 37 


83 H9 
82 54 

K3J9 

m? 

£445 

£506 

8 > 07 

8027 
8680 
87 45 


HI 09 

8235 
£2 90 


£4 20 

£4 £8 


HO 09 
KtirtV 


£9 <14 

£9 <30 

90 15 

9009 
VI 22 
9175 
V2?7 
9279 


as 70 

KV32 
89 87 

9f M 2 


93(34 

93 55 
9405 

94 $5 

95 (M 
V5 52 

L J6 Off 

9647 

9694 

9741 


£954 

9009 

9003 
VI 3 7 

VI 711 


SS87 

8943 

ma 

9053 

9100 

9159 

92 12 

92 03 


8882 

K938 

89 V3 

9047 

9101 

9154 
92 < 16 

92 58 


a £ V3 

£949 

9(104 

90 5H 

91 L2 

91 05 

92 17 
92 09 


£797 
£854 
£9 I £3 

£905 

9920 

9074 
VI 2H 

9t£0 

9232 

9284 


fi£02 

££59 
£9 15 
8971 
9025 

9079 

33 

91 £6 

92 3£ 
92 £9 


£7 50 
£814 
£K7I 
£927 
8982 

9030 

9090 

VMS 

9196 

V24S 


92 74 


93 09 

93 60 

94 |0 

94 00 

95 IW 

95 57 
9605 
90 52 
9699 
9745 


93 2d 
9370 

94 20 

9409 

9518 

95 00 
9014 


933(3 

9380 

V43tl 

94 79 

V5 2 £ 

95 70 
90 24 

96 7 J 

97 L7 

9763 


93 4£3 

93 90 

94 40 

94 89 

95 JX 

9-5 £ 6 

9033 

9080 

27 
73 


94 (HI 

945(3 

9499 

95 47 
95 95 

9043 
90 sy 
97 30 


9315 

V365 

9415 

9465 

4513 

9562 

9009 

9057 

97(33 

9750 


9325 
9J 75 
94 25 

94 7-1 

95 23 

45 71 
9619 

90 00 

9713 

9759 


93 35 

93 85 

94 35 

94 £4 

95 33 
95X1 
9028 

9075 

97 22 
97 OX 


47 Ok 
47 54 


97 77 

48 23 

9808 

99 £ 2 
9950 

00 UO(l 
00432 

[HI AGO 

01284 
01 703 


9795 


18 

■3 £63 

99(38 
9452 
9V96 
01) 3 89 

(Hi 8-17 

01242 

(i I 002 

02(378 


98(35 

9850 

9 £ 44 
4V 39 

49 £3 

00 200 
(1(3089 

£31 115 
Hi 536 
£3(955 


9 £ m 
9£ 54 

4 £49 

9945 
99 £7 

(30503 


9890 

9954 

99 7H 


97 82 

4827 

9872 

9917 
99 0 3 

(K3(J43 

OH 475 
009113 
(31326 

£31 74 5 


9780 

9832 

9877 

9921 

9 L >05 

000X7 

005I8 

>945 

Ul 308 
(1 (787 


97 9 i 
9830 

VftKl 
9926 
9V 69 

0013(3 
00561 
00-988 
111 410 
(31 828 


9£ 
9859 
99(33 

9948 

99 91 

£30346 

60775 
Of 199 

<31 07E3 

(37(136 


9974 

(30 173 
GO 004 
03 im 
01452 
01870 


<12 2(32 
0203 2 
(33 (139 


(12 24 3 

02 2X4 j 

02325 

02 055 

02 694 

Sj 735 

03 tm 

03 100 

03 141 

03465 

| (35503 

03 545 

03 £62 

03 902 

03941 

0425K 

04 297 

04 330 

3 

4 

S 


02 366 
02 770 

03 181 

(13 583 
03 981 
(M 3 76 


(£4£17 

£32 £! 0 


02449 

£32 857 

03 262 
03665 
04060 
(3445-1 


2 

02979 

05583 


05 342 
05743 

(14 I 39 


2 490 

2 m 

3302 
03 7(33 

04 m 

£34 493 


77 £2 

78 53 

7924 

79 95 


77 89 
7860 
7931 

£(HHI 


83 95 
8*57 

85 3V 


£639 

£09£ 


7796 
7£6£ 
79 3£ 
££307 


42 
H2 (39 

82 7 A 

83 38 

84 01 
84 63 

£625 


7X03 
7£ 75 

7945 

£014 

S0B2 


81 49 
215 


2 80 

83 44 

84 07 

K4 70 

£5 31 


£65 L 

£7 


m £9 


8150 
82 22 
K2H7 

83 53 

84 14 

£4 76 

£5 37 
£597 
£057 


81 02 
82 2X 

82 93 
835? 
84 20 

£4 £2 
£545 

£6(33 

HO 03 

























Tahlica trigonametnj&kib iunkdja sinus i kosinus 


sin o & 


stn 45 * 



0 



4 

6 

7 





y 


li 

T 

3 

14 

!5 

17 

l 8 

19 


20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 
27 

2K 

29 


30 

31 

32 


33 

34 

35 

36 

37 
3K 

y) 


40 

41 

42 

43 

44 


O' 


U.000000 

0.03 745 

0,03 490 

0.G5 234 
0,06976 

Q,QB7I6 

0.1045 

0.1219 

0,3 392 


0,1736 

0J90R 

0.23)79 


0,22 50 

0,24 (9 

6,2588 

0,2756 

0,2924 

0.3090 

0.3256 


£3,3 4 2fl 
0,3 5 84 

0.3746 

0,3907 

0,4(167 

0,4 2 26 
0,43 84 
(J A5 SO 
0.4695 

0.4 B48 




0,5299 

0,5446 

0,5592 

0,5736 
0.58 7tf 
(3,GC3 18 
0.6157 
0.62 93 


0,6428 
0,656! 
0.669! 
0 t 68 20 1 
0.69 4 7 


60 h 


Ifl 1 


0.002909 

0,02036 
0,03 7K! 
0,05 524 
0,07266 

0,090(15 

0,1074 

0,124b 

0,14 21 
(1,15 93 


0,1937 


0,2447 


0.27 84 



0,3 L 11$ 
0.32 H3 


0,3448 
0,36 I i 
0,3773 

0,3934 

0,4094 

0,4253 
0.-14 10 
0,4566 
0,4720 
0,4874 


,5025 
,5175 
,5324 
,54 7! 
,5616 

0,5760 

0.5901 
0,6041 
0,6 i ro 

0,63 16 


,64 50 


.67 13 
0,6841 
0,6967 


So 1 


20' 


0,06 5818 

0,02327 
0,04071 
0,05 fi 14 
0,07556 




0,09295 
0, El 03 
0/1276 

0,1449 

0,1622 


0,1794 
0 H 1965 
0.21 36 
0,23 06 
Uh24 76 

0,2644 
0.28 1 2 


0.2979 
0,31 45 
0.3311 


0.3 800 
0,39 6 E 
0.4! 20 


0,4899 


0,5050 

0,5200 

0,53 48 

0 .S 495 

0,5640 

0,5783 

0,5925 

0,6065 

0,6202 


.6472 
.66 OS 
.67 34 
.6862 
,69 U 


4U* 







0,00*727 

0,02618 
0.04362 
0,06105 
0,07 K4G 

<\w$n 

0,1 L 32 
0,1305 
0,1478 
0,[G50 


0.1K22 

0,1994 

0.2164 

0.2334 

0.2504 

0*2672 

0^284(1 

0,3007 

033 73 
0,33 38 


0,35 02 
0.3665 





(1,5075 

0.5225 

(1,53 73 
0.5519 
0,5664 

0,5807 

W94& 
0,60 &8 


0,63 61 


0j67 >6 
0.7009 


30' 


4H‘ 


0.03 1635 

0,02 908 


0,06395 

0.A&I36 

0,09874 
0,116! 
0,3 3 34 

0,1507 

0,1679 


0,1851 

(3,2022 

0,2193 
0,2363 
0,25 32 

0,2700 

0,2868 

0,3035 

(J,320| 

0,3365 


0,3854 

0,4014 

0 4173 


0,43 3 E 

0,44 88 
0,4643 

0,4797 

(1,4950 


I 


0,52 50 

0,5398 

0,5544 
0,56 88 

0,58 3 [ 



0,61 11 
0 h G24S 

0.63 H3 


0.65 17 
M 48 


,6777 
0.6905 
0.7030 


20 ' 


so 1 


0,01 4544 

0,03 199 
0,04943 

OJ06685 

0,08426 

0J0L64 


> 


0,1190 
0,13 63 

0,1536 

0,1708 


0,1880 
0.2051 
0,2221 
0,23 91 
0,25 60 


0,2728 
0.2896 
0,3062 
0,32 28 



j 


0,33 93 


0,35 57 
0,37 19 

0,3881 

(1,4041 

0,42 00 

0,43 58 
0,45 14 
0,4669 
0,4823 
0,4975 


,5! 25 
,52 75 

S4 "*"> 

055 68 

0,57 12 
0.5854 

0,5995 

0,6134 

U.62 71 
[1,6406 


0.65 39 
0,6670 
0.0799 

0/»9 26 

0.7050 


nr 





0,017452 
0.03 490 
0.05 234 

0,1*6976 

0.08 710 

0JO453 
0,12 !9 
0.1392 

0 r |?64 

0,17 36 


CM 908 


0,22 50 

0,24 19 
0,25 88 

0.27 56 



0,3090 
0.32 53 
0,34 20 


.35 84 
.3746 
0,3907 
0,4067 
0 r 42 26 

0,4,3 84 
0,4540 
0,4695 

0,4 8 48 

O.5OO0 


0 l 5 I 50 


0,5446 

0,5592 

0.57 36 

0.58 78 

(*,6018 

0,6157 

{*.62 93 
0,64 28 


O.650E 

0,6691 

0.6H20 

0,694? 

1 * n 70 7 f 


0 P 



S4 

83 

82 

81 

m 


79 

7K 

77 

76 

75 

74 

?3 

72 

7| 

70 


69 

68 

67 

66 

65 

64 

63 

62 

6E 


r 


H 


59 

5* 

57 

56 

55 

54 

53 

52 

51 

50 


49 

48 

47 

46 

45 



cuS45* 


csjs 9U* 
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Tahiita tri^oncmietnjskiih fnnkcij:i sinus i ko.sinus 


sin 4S*“Sin 9U* 


<3,9X48 

0,9877 

0 k 99Uf 

0,9925 

£3,99452 

(1.VV01 fl 


ri.vv V39 

£1,9VVG5 


0,9X53 

0,9X81 

0,99(17 




0,9858 
0,988ft 
<>,99 ! 1 
0.9932 


0,9863 

O.9S90 

0,9914 
0,993ft 


11.9868 


0.99 IH 

(1993 V 


0,9872 
0,98 99 

0,9922 

0,9942 


0,9871 

0,9903 

0,9925 

0 P 99^5 


0,994 82 0,99511 0,99540 11,44567 [3.99594 [3,99619 

0,94644 0,9466* 0,99692 0.99 714 [3.4973ft 0.99 75ft 
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S3 ■ 

156767 EG 

ft - 16007971 

io 

ft , 13266777 

0■ I358679G 

ft - L4237750 

0 ■ 

1456«593 

£3 - 14902949 

S 1 

ft - 12357065 

ft - 12679294 

£3 - 13335690 

fl * 

13669747 

|J- 1400 7654 

32 

O' 11602925 

0 ■ 31927703 

<1- 1259 £1590 

0 - 

12927783 

S3 - 132695(32 

15 

<3 - 1 [1968426 

ft - 11296011 

0 - N9G508S 

Si¬ 

1230642ft 

O' 126521*1 

■ n ■ n rm 

34 

6- 10427912 

»- 10758491 

S3 - E1434494 

ft - 

1 |779737 

0 ' £21296*5 

15 

S3 - 09962560 

ft - 10296276 

0 ■ 1097 9462 

0 . 

I[328724 

0- I1682W 

16 

S3 -09558254 

0 ■ 0 , ;S95234 

0 - 1058 5765 

ft - 

1095 VII6 

0 - ! 32976*7 

17 

6 ■ 09204197 

ft ■ r^5444*£i 

S3 ■ 10242519 

0 . 

1S36AOOD3 

0 - 10962943 

Mrs hb w^^mm ih mh **ihh 

18 

0 ’ 0889 £992 

(1 ■ 09235654 

S3 - 0994 12*11 

fl - 

10302*96 

o - iftomift 

19 

6 - 0861 5006 

ft - £18962086 

0-09675301 

0 « 

I0fl4 3£]y0 

0 J |tW3 2t65 

2ft 

0 - 0*367933 

ft - ft&718456 

0 - 09459293 

ft - 

09809239 

0 ■ KHSS22I 
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Oznake i dimcnzije standardnih formats papjra 


U slaridurdfiQrp tormatu pripira stnmiec sc odiiasc kao 



: 1,414) Lj. kao strnnica 
bi!o kojeg kvsnJralyi prcma dijagunali tog kfjdriHa. Manja slrunica (/??) odnosi sc slogu 
prcma veooj (M) kao veda prana dvostruko) manjoj h dftklc tn : M = M : 2 m* Prcma tome, 
uko sc fiispolovi jcdan standard™ formal, dobijc apel formal islih proporcija. Sian 


dardni fbrrruili tfbuhvucaju glavni red A 


a 


podijjcljcn nn ragrede t?d 0 di> J2 h a svyki 
prethodnog formaia na polo-vioii. 



redove 




i D. Svaki jc red 


dubiven jc popreCnim 



I 


cnjcsn 





Gtografske knot-din att 



m X mjcstu M jc kut ilf 


gst iJtTii 


Gcografska 

ravnina mjesnog mcridyana (NMBS) za jodrini 
po^cinim mcndijanoln (MAS). 


Geografska Birina mjcstd M jc kut MQB rzjncdu 

mjesnog FjCTtiyljskog puluinjci'a (OM) i ckvalaj^kog 

polumjcra (OB) ti Islam meridijamx 

Napomemt; Kao pectin mcridijafl prihvaexri jc Ju¬ 
rists meridtjan koji prolazi mjestom Greenwich fGri- 
niO u Vclikoj Brilanijk 














Geografske ko ordinate 
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Jedinice metfrinarodiiog sustava (jediniet 1 SI) 



Nnziv 


mctar 


kilogram 


sckunda 


4 


impcr 


kclvin 


mol 


kandcla 


Osnovnc jedinice S! 


Ztwk 


m 




S 


I 


A 


K 


mol 


cd 


J&tlfiicu valicirit 


duljiria 


roasa 


I I 


vnjcmc 


etdttriSna struja 


tcmiod inarm eka te m peril lu ra 


mnoliiiLL (fcolieiria Lvari) 


syjctlcKtnitjifckost 




radijan 


stcr&tljjiin 


Dopunskc jcdiniccSl 


rid 


fem 


sr 


ugao (prostomi kut) 



Izvedcnc jcdinicc SI s poscbmm ruzivima i znakovima 


Naz f v 


bckcrel 


ycv jiltipanj 


dzul 


farad 




hcnri 


here 


fcul 


on 


lumen 


tuks 


Z 



Bq 


*c 


J 


F 


Gy 


El 


Hz 


C 


Im 


fx 


y^za $ 

dmgirfj 

jetltmawt i 


s J 


K 


Nm 


C/V 




WVA 


As 


Ctl sr 


Im/m 2 





Je f it r cri vtr I i £i n e 


aklivnosl radioji kli vnog izvora 


Cclzijcvd tvmperalurii 


rad T cncrgija, roplina 






clckiricni kapucitcl 


apgurbimna doz\a ioniiirajiuifig Znteenja 



cl 



V11 L.Wt 


frekveneija 


cieklrieitcl 


syjctlosni tok 


i 



osvjcujcnjc 
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Nilg t V 


r 1 j u 1 n 


om 


pasksi 


samCns 


Hivcrt 


tCSlii 


Vilt 


vcbcr 


voll 



w 



N 


£1 


Pa 


S 


Sv 


T 


W 


Wh 


V 


Veza x 

iirugm r 
Jedhtit'^m a 


VM 


Win 


A/V 




N/(A an) 


J/s 


T nr 


W/A 


„ /iraA'n i cu if 






si ft 


clcktriCm cipor 


ihkk 


dcfclritna vodljivost 


ckvivulcrafn^ tluzLi 


magneton nidukcijj 






■ 


magnctni tok 


clcktrifrii potency aL napon, 

ClcktrOmutunna sila 


Iznimno dupustcnc jcdinicc iEvjn S! s poscbnim nuzivimj s znakoviiiKi 


Vrv z i y 


morska miljii 


sstronomskHt 

j-cdini-ca 


tir 


Eick lei r 


Zntik 



Ll 


ha 


fed s 

jedt n icu n i a 5/ 


I K52 m 


E .495 978 7 


10 


Lb 




100 m- 


10000 m 


Upnirvlw sumo z& 


pomorski, rjeCni i zra£ni pro net 


^tronomiju 


plo3timi zcanljiSla 


litra 


stiipiiiij 


minuty 


sckundia 


ll 



i 


m 


1 


dm* 


n 


ISO 


rati 


Vr 


ItiflDO 


rad 


K 


648000 


rad 



J HB 



































gen 


I* 


7t 


200 


rad 



iiiomskii jodinica 


maw 


u 


1,6^057 - 10 


21 


kg 


fiziiku i kern i ju 


karat 



2 ■ 10 


j 


masu dragu Ij» 


gram 


V 


10 


-3 




tuna 



10 s kg 


minuta 


mm 


60 s 


Si.lt 


h 


3 600 s 


dan 


d 


K64CJfls 


£vor 




1 K52 m 


3600s 


0,514 


rn 


s 


pomerski i zracni promt! 


Ecks 


lex 


10 


& 


kg/ m 


tckstilda vlaknii i konac 


bar 


bar 


I 0* Pa 



ini lime tar Elvina 
slupca 


mm E-jg 


133,322 Pa 


izraiavanjc tfaka 

tjclesnih ickudina 


dek iron volt 


cV 


1,60219 '*S 


pusebna podmuja 


var 


var 


W 


rcakdvnu (jalovu) snagu 
izmjeniEnc clckin^nc slrujc 


Veza neklh ostalSh jedinica sa jcdinicama SI 

Jtdinicc zji duljinu 


bvat 

isrsin 


J ,8965 m 
0,7112m 


yard (ytl) 


[1.9144 m 


engjeska miljii l 7, 

nauliSka milja - I 85 

gcografska mitja = 7 

Jedinica sa povrSirtu 


1760 (yd) - 

3 852 m 
- 742] .7 m 


I 609,344 m 


kvadntnr hval 


3,5967 m 


2 


jiltru (ml) 
hcklar (hu) 
lanac = 21 
dunum 


I 600 kvadratnih hvali 
2780kvadmtmhhvati 


0,S?546 ha 

10000 m 2 


5 754,7 m 2 


2000 kvadnltnih livats 


7193.4 m 


0,1 ha 


I 000 m 2 
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Jfdimcv ofyujnm 
kubiGni hvsn = \ [ in- 1 

sum ski hviil (za drva) ■ 4,40 in- 1 ' 


[netottki livsLt {&s drva) 


4 m 


3 



cn^lesiki (gll) - 4,546 <W 

3,7K5 ilm* 



JcJinict to rain ii 

kilumcttir m sat (km/]i) = (> 1 277 mA* 

uvur (uxiio) = [ ,K52 km/h = 0,5 k 44 Ws- 

Jcdinicc za rad, i h ncrj;iju l tnplitiu 
Vnlial Wh = 3,6 !#J 

kiluvutsaE kWh = lO 3 Wh— 3 f 6 ■ UF J 
elcktronvoll eV ■ 1,602- t0 ,lJ J 

(ssitio u spocijalizirLinim podm^j iiri) 


Fi/jkalne konstante 

GfiivitadjHka konst ailtoi 

PLinekova kotisEamu 
Avogatfrova konslimM 

I' aciidiycva fconslan I a 

LTu ivcnbi] nn plmska korist^nta 

Boltzmunnovj konstanEa 

Spccifiini nunntitriJ vnlymcn ideality p\ in a 



■V 


A 



6,0221 itf 3 mol 




F 


9 h 64K7 


10 


it 



TflOl 


R =W. 3 I 4 ? 





- 22,413ft • 10 3 



on 



Stefan- Rol tzitiannova konst an t u 


o = 5.6 (Wo ■ 10 * ——, 

nt“ t\. 


Masa clcktronus u tnirovanju 

Mh s pi'oEoim u mirOViinju 

IVIa^ii ticutronii u miravanju 

Elcmcnianu elcktnCni nuboj 
Spccifieni naboj dektrona 



Onijer musa proiona i clcktrorm 

Permitivnost vykuuma 
Brzina svjcllasti u vaktmmu 

Gu^ltxia zr^ka 

Standiirdni atmusfcntki iknk 


- 9J(W5 - 10 ?l kg 
ai,,- ],6726 ■ IE) 27 kg 
m jp - 1 1 6749 -10 ^ kg 

e-l>tii]2lV -10 !LJ C 

£J f 

“■ 1,75W ■ It) 11 “ 

kg 

r f = 2.a\n- io rs iA 

— - I 836.15 

6n - S.S542 ■ 10 '-F tit 1 

c =• 2,OT»245K ■ IO 1 * — 



flo = 10.1325 ■ !() J Fil - 1013,25 mb; 


Astroriomskc konstante 
Zemljrt 

pulumjcr Zcsnlje na ckvutoru 
poluinjcrZcrntjo nu polu 

spljoStcnost Zcdl Ijc 

ubrziiiijc site leze na ckvatoru 
ubmnjc site cc2c a>a poEtt 


fl'63TOJM- \&m 
b - 6356 JX ■ I (J J m 

* 0JXB3529 

st 

9 ,7X03 m/s ■? 

WS2 i m/s 3 



ubr/anje site [tie iva 45° guugn'fckc sirinc 9,W6 m >s ' 


tjpscg ckvaLorn 

povrSina Zernljc 

obujam Zemije 
masu Zeinlje 

srednja gustod* Zeinlje 


40 070,36 K ■ ]U*m 
509y507!4 ■ iO*m 2 

umw 132 ■ m IJ m 3 

5 t W ■ i(^ kg 

5 32 g/c m 7 


srednja brzinn gibanja Zcmljc 



29,8 * I0 3 in/* 

111,30 A A ■ I0 3 m 


sidcriina gudina 


365,256 36 d 



365,242 2d 


Mjuste 

MjcscCcyll piiriiliiksa 

prividni palumjer nijcscca 


polmtljcr M]c*ocui 



L5 1 32,3s" 

I 72K ■ 10- m 


sr^dnja udaljcnost Mjc^e:i od Zcmljc 


38441)0 ■ 



masa Mjeacca i/8l,30A/ z 

prusjedna guslfrCa 3,3g/cTn 3 

sidcrieni mjcistt 2732166 d 



Suntu 


SunEevu panda ksu 

K " r 7*> 

prividni polumjer Suiwi 

15' f>y" ,63 

polumjer Suncii 

fi%' Ef) n in 

srcdiija udqljcnusL Sunea ex! Zcrnljc 

M y T fi - 1 tf* si; 

S urc li 

2 ■ 1 fl 3i > fcy 

nagnuiusl ekliptikc 

2 3* 27 f R r( ,26 
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Preoted nekih vazniiih formula iz fizike 


Ozn a £a vh i ij c fizi£kili vcliCina fe Jodin-icu. FifciCkc vcUCino oznaGavaju sc simbo]mia h tj. 

slovimit ni,s;iniiin kurzivom (kusa slova). Simboli vcklorskih velMina su kosa polurriasnu 



vthcina jcsu kosaslovit (obiCim kundv). Siinboli jcdinica pisuisc uspravnirn sltsviniu (kg, 
N F H] K1M ), SimM pncfiksa piSe sc isprcd simbolu osnovnc jcdinitc i nc stmijc kc odvajali 
ck) simbohk jcJinitc na pr. ros {milisckunda) a nc jfl ^ (nicEar ^ sckundii). 


Mchanika 

Kircmatika 


Prava brziraa 


Prava akcdcracija 
Jcdnolsko gibanjc po pravcu 

- brains 
™ put 




x = wf ,t E vu + w/ 



“ brzinu 


TV " I/O + d * 



- trcnutriii bmrti 




- brzina 


j; * t/o £ a t 
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Vertifcatni hiUC 


- brzirw 

-put 

- vrijcinc u^panjid-D'i^ 

- visinit hica 

K.osi hilac 

- vis in a 

- vrijcmc uspinjanju 

- ctomtil 


RoLacijii 


- loitiia brzina 

- -ciboJna brzina 

- put 

- sivdnju kutnsd akcdcracija 













ftinf 





V - r0> 






Dinaniik* 

Prvi Ncwlonov aksioni 


T r - A ^ 


= {)a w 0 5 * konsil- 
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Drugi Newtonov aksiom. 
Trcci Ncwioncjv aksiotin 

TcSna 

GuStOCii 

Specifics volumcn 

ImpuEs 

Ktiliuim gibanju 
Zakun tx)r£iinja impulse 

Mchani£ki rn d 


Mchantcki rad iijcfi pri roisciji 
ProsjcSna snaga 

ProsjoSna srra^a pri rclaciji 

Mchanilka cncrgija 

— kincii£ka 

— potafKijalna 

— rotaeija 

Korisnost 
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Zafcon puraldogfumH siki 


- algcbarski 

- vcktor^ks 

Moment si Ic 


R * \j Fj + Fi; + 

a-F i + /* 

A? " rx F 


R11 v no t c£ u Lijela (rolacFja) 


Ncwtonuv zakun yravilacije 


Jakost ^ravitueijsliog puli a 




Slatika tefeutfnii 

Tlafc 






Hidradinamikii 

Sila vEskozjiosli 



KincmaliEka viskuznosl! 


Fluidnost (Eitkgst) 



jakost strujc proJjccsuija 
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JccJmid£bu kcmiinuitclui 


OcTnoullijcva jcdncidiba 


Brzirsii istjcc^nja 


Tifranje 


- frckvciKija 


kru.£n;a frckvcncija 






matcm:Lti£ko njihuEo 



Vafrifl gibanjt 

- brains 5i rcnj a 
lun£i<udm5(tnog Vila 
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Akuslika 



Dvpplcrova pojsva 

(priviJfisi frckvcncijy izvonO 





KirKti£ka leorija idtialflih plinova 



Tcrniodinamifikti Lcinpcnitura 

Open plinska konsianisi 
icdnadibii stanja idealroj; plifla 



Zak^iii id ea Ini 11 plittovu: 

Doylc-Msriotteov rakon 



I9K 



G ay- Lu ss acov y r u ko n 

Chartesov z#kon 

A vog a dr qv zakun 
Ddltonov zakon 

Clapcyronova jcdnadibil 
Kocficijcnt 

“ istFiieivOftti 
— srrenja 



Kincttfka teurija topline 
Unutrdsnja cncrgija plina 

Vcza ccbijusovc temperature (0 
i tcmn&dinamiCkc icmpcratuic {D 

Toptinski kflpucitcl lijcla 

- op6i formula 



JudnadSba toplinske ravnotrfc 
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Yraii Cjm i C m (Maytrovu rdadja) 

roisRontjva konslanta 

Dulong-PcLi tov yjikon 

Realm plmovi 

Van dvr Waalsovii jcdnad£ba 

- za n moluva 

Ykiti der Wualsovc konstarite 


Toplirtsi fisznog prijclazit 

(Ealjenjt;, isparwvanjc) 


Termudinjimika 


Prvi jHJsUilat tc imod i n a in i k c 








2? tf 2 r; 

M /Ji 




d Q - d £/ + d <P 

- Ui - - if 

d If- /nl If 
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ftiid n molova ideal nog plimi kod: 


— izofctrmi£nc promjcne 

— izobamc promjciic 

— ad jj a bu Ls kc p ro mj c rtc 

Rad u CarrolOvu krugnOm proCCSU 



Kocficijcnt i s k t>ri £ lc nj ii U CumoLovu 

pruCtfSLa 

Stupa nj nusMadndj' Ueinka 

Enlrupija sistcma 


Promjcna cnUopi;c kotl: 

- izotcrmitSnih process 

- nciaotcrmiCnih proccsa 

- SirChja ideal plina 

(T je konslj 






- pro 3 «jcsic _sinnjEL idcalnog 
plma uzstalni iluk 

- promjcfic Ntcinju idcalnpg plina 

uz pronvj^Fiu tlaka i vqlimiflia 
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Drugi postal a! tcrmodinumikc 

Vc?a pn»'(?g s drugog jKwlubila 
Sbbodtisi ctfcrgijy ^islcnm 

TcrmodinutmiCka tcmpcrJiura 

Svofstv* tekutfina 

KwOcijcnt 

—sitoEivosli 

— (pplirwkog sircnj;i 

Sircrajc tckuciiiii z ag rij a va nj cm 

Ovisriost gusEyde y tcmpcraUiri 

PovrSinskii cncrgija 
Povreinsksi napctosi 
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Niskc temper afu rtf 


ionk-Thomsvnuv kcxfacijcni 


Tcmpcritufti invcrzijc 

C'vrsta tijela 

Ho&kcov zakcm 

Tuplinsku napcto*! 

KocfkijctiE lincamDg Sircnjn 

Zakpu 7/d [incamo Sircnjc 
Zakon 7/d prostomo 5»repjc 

Frsuricrov zakon vtaJcnja topline 
Tok zratenjii sivog tijcln 

Elektromagnetwam 

Elcktrifnu p oljv 

CouJombov zafeon: 

a) ako au cleklriCni naboji u vahiumu 





4 J 16 u 



b) afco su clcklriCni naboji u srcdslvu s 

tlidckCriuiOm konsKttnttiin t r 










Ekk<ri£ni lujum 



Ekktritrni 



- kondcnzatgrii 


- ku^lc 

Spujanjc fcOridcriZ 

- psirdcfift spoj 




C m C i + Ci + .,, 






■ . I 
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clcktTitnog poIja kondcnzalora 

fy~- qu 

= 4 CIP 

2 

w .£ 

P 

Gusloca cnCrjjije 

tV * ™ St- 6*1 E 1 


Ekktriina struia 


Jako^it struje 

Af 

/ = wc.-vvt 

Guscoca strojc 


Elcklromot q mi napon 

p a 

Ohmov ufcon 2 a dio sirujnog kroga 

}M-H1 

R 

Elcktridna vodtjivosl 

<4 

Z3kon olpom 

*4 

ElcktriCna prevodnosl 

1 

T ‘p 

Zavixnosl olpora od temperature 

Ri " fin {t * at) 

Zavisnosl clektriCnc olpomosti 
od icmperature 

pi - pm(| + cu) 
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Pad napona 


Uas c ft a ti t 


Qlpor pomocu WlicaUiioncoVii most^L 



Qhmov zakon ZH do Jiinjjni knug 



Prvo ftirchofifbvu pravilu 


Dnigo & trchuftbvo prav i fo 



Spajanjc otpora 

Scrijski Hpoj 

P^ratckici spoj 


Rajcinj cmos c j-tkosti, o(pora i napon? 

Eficrgija i rad clckiritnc strujo 

Snfiijii elcktricne Struje 
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Magnehsko polj* 


Magnclsko poljc ravnog vodita 



Magncbko poljc z&vtyiiicc 


Magnctika indukcij 




Pcrmtrtbi \wnl sredslva 



Si la kujoim magncstko polje djctajc na 

naboj u gibanju (Lorcrifrctiva $\h) P " trBq 01 

Sila magnctskog polja na vodiE Jcojim 

frcficstruji F *sina 


Etcktromagncfeka si I n izmctiu dva 
usporcdna vodiEu kqjirtu iccc struja 



Elcktr&magnctska indukcij 
Faradaycvzakon indukcijc 



hiductniFii napon samoindukcijc 


Encfgijs magjnctskog polja zavojmcc 


Magnctski tok vojiiicc 


[zmjunKfria Struja 
Trciiulns napOH 
Trcnutm jakost 




U * ^ sin wj 

/ sin u* 
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Efcklivnc vrijctEn-p^Ci 


- jukosi 

* \>2 

- napon 

-J -Z\ 

U 

£ 

Otpori u krugu izmjcnifnti slriijc: 


- umski 

r -t 

V 

- k^pacitivni 

C tfl 2 n/C 

- tnduktivni 

Xt " L « " L 2 n/ 

JinpctfancijLi 

z - \!r 2 *■ {Xf. - x ¥ f 

03hiie>v jjh kon y,u j^irjcniCrtu struju 

'-f 

P^aini pumuk izmcdu niipona 
i jukusti struje 

Xt-X r 

ls<p “ 

TtKimSonova fonmjkL 

j- 1 

in VIC 

Sriiga i £ vnjc n i E i ic xtrujc 

P * W COS Cp 

Rad iznijerci£ric ^[mjc 

ff m Uli cunsp 

Orrycii irstnstbnnEieijc idcalnog 
iranslbnnalom 

A r z t/j h . 

to u! h k 

Optlha 


JcdnadEfr* 2a sfcmu zrCiilu 

i.i.i 

a ft / 

- puvctiiuijc 

H 

5: | ST 

20K 




Tbinkc Ictic 


— jcdnadSba 

“povcdanjc 


— iariSna daljins* 







PoveCiilo 


povcuunje 

(US 
7 " / 

fcuinu povccanjc 

u' 

y = — 

w 


I nt c rfc rcnc ij u 



20 £ ) 




Ogib nti pukoEini 

* uvjel ?ji Earnim prugu 

- Livjc! za^vijct|U prugu 

Jmjpuidftba optiSkc rc&cike 

Dopplciava pojilVi 
Brcwstcrov zakon 

ECut BikfCtanjii ravninc pohrizacJjc 
V £7 r c l indcksj Jum;i t dick kinetic 

konstantc 

Zakoni zraCcilja 

- KlrchoFt'ovzakun 

- Stafan-BultzmartGV 2^Jcon 

- Wicnov zakun 

- Planckov Taken 

Braggova j cd nad/ba 
FoEodcklrifru cfckt 

Vczh valnc duljiuc i vclitiiic gibanja 

FoEomctrija 

- rjsvjcta 

- jakosf ncpaznutog izvora 
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Fi/iku atom a 


Bobrov kvantni uvjet 

RazHka enCrEjjjjd /*r-ug a /i-Og nivoa 

fi 

Drzina gibanja clckrronu 
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